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1.3 Inwestor (nazwa lub imie i nazwisko, adres) 1.4 Adres budynku
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6. Spis tresci
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
8. Opis wariantu optymalnego
9. Zataczniki: wydruki obliczen , kalkulacje, dokumentacja techniczna budynku, zdjecia




Il Karta audytu efektywnosci energetycznej budynku "

1. Dane ogdlne

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Konstrukcja/technologia budynku

Budynek wykonany technologii
tradycyjnej murowane;j.

Budynek wykonany technologii
tradycyjnej murowane;j.

2 |Liczba kondygnacji 2 2

3 |Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 1316,5 1316,5

4 |Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 507,00 507,00

5 Powierzchnia uiytlkc-)wa s!luiacal celolm mieszkalnym i wykonywaniu zadan publicznych 507,00 507,00

przez organy administracji publicznej [m2]

6 [Wskaznik udziatu powierzchni [%] 100,00% 100,00%

7 |Liczba lokali mieszkalnych 0 0

8 |[Liczba osoéb uzytkujgcych budynek 115 115

9 |sposéb przygotowania cieplej wody elektryczne podgr_zewacze elektryczne podgr_zewacze
akumulacyjne akumulacyjne

10 |Rodzaj systemu ogrzewania budynku kociot gazowy kociot gazowy

11 |Wspétczynnik ksztattu A/V  [l/m] 0,605 0,605

12 |Inne dane charakteryzujgce budynek - -

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?K]

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

1 |[Stolarka okienna 1,40 1,40
2 |Drzwi zewnetrzne 1,70 1,70
3 |Sciany zewnetrzne 1,13 0,69
4 |Strop pod nieogrzewanym poddaszem - czg$¢ stara 0,80 0,69
5 |[Strop pod poddaszem - dobudowa 0,82 0,13
6 |Dach wiatrotapu 1,51 1,51
7 |Strop nad piwnica - dobudowa 1,36 1,36
8 [Podioga na gruncie 0,98 0,98
3. Spr: Sci skiad ystemu gr go i wspétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1. [Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,92 0,92
2. |Sprawnos$¢ przesytu [-] 0,96 0,96
3. |Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania [-] 0,88 0,88
4. [Sprawnos$¢ akumulacii [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Spr. Sci sktad ystemu przyg ieptej wody uzytkowej
1. [Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,96 0,96
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 1,00 1,00
3. |Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. [Sprawnos$¢ akumulacii [-] 0,85 0,85

5. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

wentylacja naturalna grawitacyjna

wentylacja naturalna grawitacyjna

Nawiew odbywa sie poprzez okna,
drzwi, nieszczelnosci - wywiew

Nawiew odbywa si¢ poprzez okna,
drzwi, nieszczelnosci - wywiew

2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza odbywa sie poprzez kominy odbywa sie poprzez kominy
wentylacyjne. wentylacyjne.

3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h] 658,26 658,26

4. |Liczba wymian [I/h] 0,50 0,50




c.d. Karty audytu efektywnosci energetycznej budynku

6. Charakterystyka energetyczna budynku Przed Po
1 |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 50,73 34,38
2 |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW] 3,02 3,02
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 29165 172,04
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) Qung [GJ/rok] ’ ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
4 : A 375,35 221,41
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) Qg y [GJ/rok]
5 [Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej Qy \y [GJ/rok] 15,99 15,99
6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] .
324,05
- Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] )
s Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 159.79 94.26
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok] ’ ’
9 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 205.65 121 31
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/erok] ’ ’
10 |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] ? 0,00% 7.53%
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1 | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [z{/GJ] 78,41 300,46
2 |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc Y [zt/(MW m-c)] 0,00 5 097,12
3 |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej ¥ [zt/m°] 18,33 3,85
4 |Koszt 1 MWh mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej miesiac ¥ [z//(MW m-c)] 6 371,40 5097,12
5 |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m? m-c)] 4,95 2,96
6 |Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] 19,22 26,39
7 |Inne [zf]
1. |EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg [kWh/(mZ*rok)] 232,46 139,21
2. |EP - wslaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?*rok)] 293,25 151,10
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na enerig [%)] 40,11%
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na enerig [GJ/rok] 170,20
5. |Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/ rok] 4,07
6. |Uniknigta emisja CO2 [t CO,/ rok] 15,38
7. |Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/ rok] 25 073,83
8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacii [kW]“) instalacja PV 5,5 kWp

+ magazyn energii 8 kWh

netto brutto
1. |Koszty catkowite przedsiewzigcia termomodernizacyjnego , bez kosztéw, o ktérych mowa w wierszu 2 [zt]
712 344,52 876 183,76
2. |Koszty zak tazu, bud Ib dernizacji instalacji odnawiall zrodt ii [z netto brutto
. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii [z
y zakup el ! ) 9 g 82 000,00 100 860,00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii w tgcznych
3. |kosztach (brutto) przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji 10,32%
odnawialnego zrodta energii (%]
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAKNIEY
5. |Premia termomodernizacyjna® [z]” 205 179,19




c.d. Karty audytu energetycznego budynku

1. Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy

z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane [kWh/(m2 rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA7J wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie
art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

8)")

3. Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego [z]

1. Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewzigcia termomodemizacyjnego” w budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1
ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to:
- pkt1/-pkt2/-pkt3"

2. Wysoko$¢ premii MZG [zi] -

3. Wysokos¢ grantu MZG [z -

4. Wysoko$¢ premii MZG facznie z wartoscig grantu MZG [z1] -

1. W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego ZOSFANIE-/ NIE ZOSTANIE” zastosowana wysokosprawna kogeneracja -

2. Budynek JESF / NIE JEST? wpisany do rejestru zabytkdw lub znajduje sig na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

3. Przedsiewziecie-STANOWA-/ NIE STANOWI" przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA [-NEAWYNIKAT, 26 po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu
przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu beda spetniaé wymagania, o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'”

1) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie
koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

& Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3 Stala optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4 Jesli dotyczy.

5 Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7 Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.
9)

Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do
karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktdre to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

) Wysoko$é premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2)  31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% tacznych kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacii instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktérym
mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

") 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

)

30% kosztow przedsigwziecia netto.




1l Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Projekty:

- inwentaryzacja wtasna

3.2. Inne dokumenty

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw,
Dz.U.Nr 223 poz. 1459
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu

efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii (Dz. U. z
2012 nr 962).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (Dz. U. nr
43/2009 poz. 346). wraz z pdzniejszymi zmianami.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 5 lipca 2013 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. P0z.926

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i
" lokalu mieszkalnego DZ.U 201 poz. 1240 z pdzniejszymi zmianami

Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda
" obliczania”.

3.3. Osoby udzielajgce informacji

- Mariola Pilch - dyrektor
- Anna Fatyga

3.4. Data wizji lokalnej

28.11.2024 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

3.6.

Wedtug oceny udzielajgcego informacji w okresie zimowym ciezko dogrza¢ pomieszczenia budynku. Przyczyng
takiego stanu jest zupetny brak izolacji termicznej przegréd zewnegtrznych.

Zalecenia uzytkownika:

- poprawa komfortu cieplnego w pomieszczeniach;

- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku;

- skorzystanie z dofinansowania do termomodernizacji

Zadeklarowany maksymalny wktad wtasny na pokrycie kosztéw termomodernizacji w przypadku realizacji

wg Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

Wktad witasny inwestora nie powinien przekracza¢ sumy 488 521,88 zt
w przypadku realizacji wg Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez Inwestora 488 521,88 zt



IV Inwentaryzacja techniczno- budowlana budynku

IV a. Ogoéine dane o budynku

Identyfikator budynku
Wiasnosé o prywatna o spétdzielcza m publiczna
Przeznaczenie budynku o mieszkalny o mieszk-ustugowy oinne
Osiedle nie dotyczy
Adres Wiatowice 61 32-420 Gdow
m wolnostojgcy o segmet w zabudowie szeregowej
Budynek L .
o blizniak o inny
Rok budowy 1906 r./ dobudowa 1960 r. Rok zasiedlenia 1906 r./ dobudowa 1960 r.
Technologia budynku o UW-2Z-cegta Zeranska o RWB o BSK o RBM-73 o RWP-75
o PBU-59 o PBU-62 o Uw 2-J o WUF-62 o WUF-T o OWT-67 o OWT-75 o "Szczecin"
o W-70 o Wk-70 o SBM-75 o ZSBO o "Stolica" o monolit m tradycyjna o ramowa
o szkieletowa o inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana " [m?] 454,86 11 |Liczba klatek schodowych 2
2 |Peina kubatura budynku 2 [m®] 1521,00 12 |Liczba kondygnacji 2
Kubatura wentylowana ogrzewanej czesci
budynku powigkszona o kubature
ogrzewanych pomieszczen na poddaszu
3 [uzytkowym lub w piwnicy i pomniejszona o 1316,52 13 |Wysokos¢ kondygnacji w swietle  [m] 2,5-2,70
kubature wydzielonych klatek schodowych,
szybdw, wind, otwartych wnek, loggi i galerii
[m°]
Powi hnia uzytk ieszkan
4 | oWierzenma U.Zyt owa m'f)sz an, 507,00 14 |Liczba uzytkownikéw 115
pomieszczen uzytkowych [m?]
Powierzchnia korytarzy/ klatek schodowych
5 2 - 15 18
[m]
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na Liczba mieszkan (pomieszczen) o powierzchni
6 . - 16 2 18
poddaszu uzytkowym [m2] <50 m
P'owi'erzchnia pomig el pgrzewanych w Liczba mieszkan (pomieszczen) o powierzchni
7 [piwnicy [m2] (pralnia, kuchnia, magazyny, - 17 50-100 m? 0
rozdzielnie, wentylatornie itp.) . m
Powierzchnia ustugowa pomieszczen Liczba mieszkan (pomieszczen) o powierzchni
8 . . 2 - 18 2 0
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m‘] >100 m
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci
9 |budynku [4+5+6+7+8] [m2] 507,00 E -
10 |Budynek podpiwniczony czesciowo 20 |Liczba mieszkan z WC osobno -
" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
3) wg PN-EN-ISO 9836:1997




IVb. Szkic budynku

Sé(‘g_‘}a Podstawowa im:
Tadeusza Kosciuszki

—

www.google.pl/maps



IV c. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek:

Budynek szkoty wykonany jest w konstrukcji tradycyjnej murowanej. Budynek wpisany jest do ewidencji
zabytkéw gminy Gdéw. Obecna izolacyjnos¢ termiczna przegréd nie spetnia aktualnych wymagan WT.

Sciany zewnetrzne budynku zabytkowego z cegty ceramicznej petnej nieizolowane. Dach pokryty blachg
trapezows.

Stolarka:
Okna zewnetrzne w budynku o usrednionym wsp. U=1,4 W/m3K.

Drzwi zewnetrzne w budynku o usrednionym wsp. U=1,7 W/m2K.

Obliczenia wspétczynnika przenikania ciepta zamieszczono w zatgczniku 1



Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

1 Stolarka okienna 78,21 1,40
2 Drzwi zewnetrzne 9,45 1,70
3 Sciany zewnetrzne 442,96 1,13
4 2;05;:: F:t):rgieogrzewanym poddaszem - 191,46 0,80
5 Strop pod poddaszem - dobudowa 155,69 0,82
6 Dach wiatrotapu 7,92 1,51
7 Strop nad piwnica - dobudowa 17,21 1,36
8 Strop nad piwnica - Czes¢ stara 16,79 0,98
9 Podtoga na gruncie 438,07 1,33

1357,76

10



IVd. Charakterystyka energetyczna budynku

Dane w stanie

Lp. Rodzaj danych istniejacym
Zamoéwiona moc cieplna na potrzeby c.o. (zapotrzebowanie na moc
1.5 : . Amoc [KW] -
cieplng dla c.o. i wentylacji)
2. |Zamoéwiona moc cieplna na potrzeby c.w.u. Omoc [KW] -
3. |Zaméwiona moc cieplna (tacznie dla c.o. i c.w.u.) q [kW] -
4. |Zapotrzebowanie obliczeniowej mocy cieplnej na potrzeby c.o. q [kW] 50,73
5. |Zapotrzebowanie mocy cieplnej na potrzeby c.w.u. q [kW] 3,02
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
6. - . ) Qune [GJ] 291,65
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania ’
7 Sezonowe zapotrzebc?qule na meplg w standardowym sezonie Qs [GJ] 375,35
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa opfat (z VAT) stawki gaz ziemny
optata dystrybucyjna stata miesiecznie zt MW/m-c 0,00
8.
optata za ciepto ZHGJ 78,41
Abonament zt/m-c 55,05
Taryfa opfat (z VAT) - en. Elektryczna C11
o 120 Olm, 2 MW/m-c 6371,40
00z, Oiz, G 355,97
ABO, Abt, Zm-c 19,22
4.e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Budynek zasilany z lokalnej kottowni.Kociot Buderus Logano G234. Przewody izolowane w kottowni. Grzejniki stalowe i zeliwne. Z
gtowicami zaworéw termostatycznych.
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. | Typ instalacji stalowa
2. |Parametry pracy instalacji 70/50 oC
3. |Przewody w instalacji PEX
4. |Rodzaje grzejnikow stalowe i zeliwne
5. |Ostonigcie grzejnikéw nie
6. |Zawory termostatyczne tak
wytwarzanie ciepta ng= 0,92
przesytanie ciepta nd= 0,96
regulacja i wykorzystanie ne= 0,88
8. |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego akumulacja ciepta ns= 1,00
sprawno$¢ catkowita no= 0,777
uwzglednianie przerw na ogrzewanie w czasie tygodnia wt= 1,00
uwzglednianie przerw na ogrzewanie w czasie doby wd = 1,00
9 Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba 7/24
* |godzin na dobe wt=1,00; wd=1,00
10. |Modernizacja instalacji w latach 1984-2016 Biezgce napracy i uzupetnienia.

Zapotrzebowanie projektowego obcigzenia cieplnego wykonano wg PN EN 12 831.

Zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania wykonano wg PN EN ISO 13790.



IV.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1. Rodzaj instalacji

elektryczne podgrzewacze akumulacyjne

2. Piony i ich izolacja

3. Zbiornik / podgrzewacz 10l
4. Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) -
5. Zuzycie cieptej wody w m*/m-c okreslone wg. brak

pomiaru

4.g. Charakterystyka systemu wentylacji

Nawiew odbywa sie poprzez okna, drzwi, nieszczelnosci - wywiew odbywa sie poprzez kominy wentylacyjne.

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

Rodzaj wentylacji

Wentylacja naturalna grawitacyjna

Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h

658

IVh. Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni w budynku

Budynek zasilany z lokalnej kottowni.Kociot Buderus Logano G234. Przewody izolowane w kottowni. Grzejniki stalowe i zeliwne. Z

gtowicami zawordéw termostatycznych.

IVi. Charakterystyka instalacji gazowej, przewodéw kominowych

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. Nie dotyczy, nie ma wptywu na mozliwe ulepszenia termomodernizacyjne

IVj. Charakterystyka instalacji elektrycznej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. Nie dotyczy, nie ma wplywu na mozliwe ulepszenia termomodernizacyjne
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Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Budynek szkoty wykonany jest w konstrukcji tradycyjnej murowanej. Budynek wpisany jest do
ewidencji zabytkow gminy Gdoéw. Obecna izolacyjnos¢ termiczna przegréd nie spetnia aktualnych
wymagan WT.

Sciany zewnetrzne budynku zabytkowego z cegty ceramicznej peinej nieizolowane. Dach pokryty
blachg trapezows.

Stolarka:
Okna zewnetrzne w budynku o usrednionym wsp. U=1,4 W/m2K.

Drzwi zewnetrzne w budynku o usrednionym wsp. U=1,7 W/m2K.
System grzewczy

Budynek zasilany z lokalnej kottowni.Kociot Buderus Logano G234. Przewody izolowane w kottowni.
Grzejniki stalowe i zeliwne. Z glowicami zawordw termostatycznych.

System zaopatrzenia w c.w.u.
elektryczne podgrzewacze akumulacyjne

Instalacje wentylacji i klimatyzacji
Nawiew odbywa sie poprzez okna, drzwi, nieszczelnoéci - wywiew odbywa sie poprzez kominy
wentylacyjne.



Vc.d. Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela
Lp. Charakterystyka stanu istniejagcego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne do uzyskania wymaganych
o . wspdtczynnikow:
\?v;zrteogér;(\j\ys;g;z;;r:r:iz;aep?:z:iE;Zizdc(iJ:Sf :arﬁg spetniajg obecnych wymagan dotyczacych - dia écian R 24 m*KW
2
izolacyjnosci cieplnej przegrod. - dla stropodachu R 2 4,5 m“°K/W
U W/m?K]
Sciany zewnetrzne U= 1,13 Docieplenie sciany tynkiem cieptochfonnym
Strop pod nieogrzewanym poddaszem - czes$¢ stara U= 0,80 Docieplenie stropu granulatem celulozowym
1 Strop pod poddaszem - dobudowa U= 0,82 Docieplenie stropu granulatem celulozowym
Dach wiatrotapu U= 1,51 Brak planowanych usprawnien
Strop nad piwnicg - dobudowa U= 1,36 Brak planowanych usprawnien
Strop nad piwnicg - Cze$¢ stara U= 0,98 Brak planowanych usprawnien
Podtoga na gruncie U= 1,33 Brak planowanych usprawnien
Okna zewnetrzne w budynku zabytkowym - w stanie istniejgcym wspdtcznynnik .
2 przenikania wynosi U = 1,4 W/mK Brak planowanych usprawnien
3 Drzwi zewnetrzne - w stanie istniejacym wspoétcznynnik przenikania wynosi U = 1,7 W/m2K  |Brak planowanych usprawnien.
Wymiana istniejacego os na os
e . energooszczedne. Montaz instalacji fotowoltaicznej na cele C.W.U.
4 Oswietlenie S : o N s
i oswietlenia. o mocy 5,5 kWp z magazynem energii o pojemnosci
8,0 kWh.
5 Wentylacja grawitacyjna Brak planowanych usprawnien
Instalacja cieptej wody uzytkowej - Modernizacja CWU. Montaz instalacji fotowoltaicznej na cele
6 . C.W.U. i oswietlenia. o mocy 5,5 kWp z magazynem energii o
lekt d k [ ’
elektryczne podgrzewacze akumulacyjne pojemnosci 8,0 KWh.
System grzewczy - Decyzja inwestora nie wymienia si¢ zrodta ciepta. Zalece si¢
7 Budynek zasilany z lokalnej kottowni.Kociot Buderus Logano G234. Przewody izolowane w  |jedynie dostosowanie nastaw gtowic zaworéw termostatycznych

kottowni. Grzejniki stalowe i zeliwne. Z gtowicami zaworéw termostatycznych.

(w wiasnym zakresie inwestora) do nowego zapotrzebowania na
energie.

YRozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart

audytow, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

2)Rozporzzidzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, z pézn. zm.
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Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny

VL. .
stanu technicznego
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji
1 2 3
" Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany Docieplenie Sciany tynkiem cieplochtonnym
zewnetrzne w budynku
2. Zmnlejszenle strat przez przenlkanlle_przezlstrop pod Docieplenie stropu granulatem celulozowym
nieogrzewanym poddaszem w cze$ci starej
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop pod . .
8. nieogrzewanym poddaszem w budynku dobudowanym Docieplenie stropu granulatem celulozowym
Wymiana istniejgcego oswietlenia na o$wietlenie energooszczedne. Montaz instalacji
4. |Modernizacja o$wietlenia fotowoltaicznej na cele C.W.U. i o$wietlenia. o mocy 5,5 kWp z magazynem energii o
pojemnosci 8,0 kWh.
o Modernizacja CWU. Montaz instalacji fotowoltaicznej na cele C.W.U. i o$éwietlenia. o mocy 5,5
Modernizacja systemu C. U. W. - ) e
kWp z magazynem energii o pojemnosci 8,0 kWh.
5. |Modemizacja systemu C.0. Zalece sie jedynie dostosowanie nastaw gtowic zaworéw termostatycznych (w wiasnym

zakresie inwestora) do nowego zapotrzebowania na energie.
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VIl Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na

*" ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposab realizaciji

1 2

3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody budowlane oraz na ogrzewanie
powietrza wentylacyjnego budynku

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany
zewnetrzne w budynku

Docieplenie $ciany tynkiem cieptochtonnym

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop pod
nieogrzewanym poddaszem w czesci starej

Docieplenie stropu granulatem celulozowym

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop pod
nieogrzewanym poddaszem w budynku dobudowanym

Docieplenie stropu granulatem celulozowym

Modernizacja o$wietlenia

Wymiana istniejgcego oswietlenia na oswietlenie
energooszczedne. Montaz instalacji fotowoltaicznej na cele
C.W.U. i oswietlenia. o mocy 5,5 kWp z magazynem energii
o pojemnosci 8,0 kWh.

Modernizacja systemu C. U. W.

Modernizacja CWU. Montaz instalacji fotowoltaicznej na cele
C.W.U. i oswietlenia. o mocy 5,5 kWp z magazynem energii
o pojemnosci 8,0 kWh.

Il [Modernizacja systemu C.O.

Zalece sie jedynie dostosowanie nastaw gtowic zaworow
termostatycznych (w wlasnym zakresie inwestora) do nowego
zapotrzebowania na energie.

Uwagi:




7.2. Ocena optacalnosci i wyboru ulepszen dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych ulepszen prowadzacych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b)  Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajgcego na wymianie okien
oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

c)  Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

I W stanie Po termo- .
Wyszczegolnienie . jedn.
obechym modernizacji
Gi 20,1 20,1 °c
0 -20,0 -20,0 °c
Sy ’ dla przegrod zewnetrznych 3769,42 3769,42 dzien'Ka
Taryfa optat (z VAT) stawki gaz ziemny gaz ziemny
Oom Om 0,00 0,00 /(MW mc)
O, O, 78,41 78,41 zZt/GJ
Ao A 55,05 55,05 zt/m-c
Energia elektryczna- C11 Cc11 Cc11
Oom, Om, 6371,40 6371,40 (MW" mc)
Oy, Oy 1,28 1,28 zZt/kWh
Ao Ay 19,22 19,22 zt/m-c
20,09
dni  |miesiac MDBT DELTAT

31|styczen -1,3 31 21,4 663,23
28|luty -2,6 28 22,7 635,45
31|marzec 3,2 31 16,9 523,73
30|kwiecien 8,3 30 11,8 353,84
5|maj 13,4 5 6,7 33,47
0|czerwiec 18,2 0 1,9 0
0|lipiec 17,5 0 2,6 0
0|sierpien 17,5 0 2,6 0
5|wrzesien 13,8 5 6,3 31,47
31|pazdziernik 9,3 31 10,8 334,63
30|listopad 1,9 30 18,2 545,84
31|grudzien -0,8 31 20,9 647,73
3769,42

8,2



Przegroda
7.2.1. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez
przenikanie Docieplenie scian zewnetrznych
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 442,96 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 567,51 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie docieplenie Scian tynkie cieptochtonnym

0 wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,070 W/mK .

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej,

Budynek wpisany do rejestru zabytkow. Modernizacje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami Wojewddzkiego Konserwatora
Zabytkow

a jednoczesnie warunek minimum prostego czasu zwrotu SPBT.

Lp. Omowienie Jedn. isti::jnqcy 1 Wari‘,anty 3
1 |[Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,03 0,04 0,06
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 0,43 0,57 0,86
3 |Opér cieplny R m>K/W 0,882 1,31 1,453 1,74
4 [Qqu, Qi =8,6410°SdAU, GJ/a 163,6 110,1 99,3 83,0
5 |Qou Q1u =10 A'(t,o-t,0)Uc MW 0,0201 0,01355 | 0,01222 | 0,01021
Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, =
6 |(Qpy*02-Q,y*02)+12(qy*Om-g,*Om)+12(Abo-Ab1) Zfa 4194 | 5043 | 632
7 |Cena jednostkowa usprawnienia C jed zm? 1011,65 1191,65 | 1541,65
8 |[Koszt realizacji usprawnienia Ny= A o5t * Cjeq zt 574 122 676 274 | 874 903
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 136,88 134,11 138,40
10 [Uo, Uy W/m*K 1,13 0,76 0,69 0,58

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny przyjeto na podstawie cen kosztorysowych.

Docieplenie $cian zewnetrznych tynkiem cieptochtonnym o gr. 4 cm (lambda = 0,07 W/m2K). Powierzchnia do ocieplenia: 567,51
m2. W kosztach ujeto dodatkowo prace zwigzane z odtworzeniem i renowacja cokotu, zabezpieczajgce, przygotowawcze i
odtworzeniowe.

Wariant 2 spetnia (przy grubosci izolacji 4 cm) oba wyzej wymienione warunki.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 676 274,14 zt | SPBT= 1341 U= 0,69




Przegroda
7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez Docieplenie stropu pod
przenikanie nieogrzewanym poddaszem w
czesci starej

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 191,46 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 202,69 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sig docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem granulatem celulozowym
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,040 *W/mK .

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej,

przy czym kazdy z wariantow musi spetnia¢ warunek wielkosci

oporu cieplnego R = 6,67 (m* K)/W
a jednoczesnie warunek minimum prostego czasu zwrotu SPBT.

Lp. Omowienie Jedn. isti::jnqcy 1 Wazrianty 3
1 |[Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,28 0,30 0,32
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 5,77 6,15 6,54
3 |Opér cieplny R m2K/W 1,250 7,02 7,40 7,79
4 |Qgy, Qi =8,6410°SdAU, GJ/a 49,9 8,9 8.4 8,0
5 |Qou Q1u =10 A'(t,o-t,0)Uc MW 0,0061 0,00109 | 0,00104 | 0,00099
Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, =
6 |(Qpy*02-Q,y*02)+12(q,y*Om-g,*Om)+12(Abo-Ab1) Zfa 3214 | 3250 | 3283
7 |Cena jednostkowa usprawnienia C jed ztm? 516,12 | 518,12 528,12
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny= A o5t * Cjeq zt 104612 105018 | 107 044
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 32,54 32,31 32,60
10 |Uo, U4 W/m?*K 0,80 0,14 0,14 0,13

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Ceny przyjeto na podstawie cen kosztorysowych.

Modernizacja polegajgca na dociepleniu stropu pod nieogrzewanym poddaszem w starej czesci budynku granulatem
celulozowym o gr. 30 cm (lambda = 0,040 W/m2K) miedzy konstrukcjg pokryta ptytami OSB. Powierzchnia do docieplenia to:
202,69 m2. W kosztach ujeto wykonanie prace przygotowawcze, zabezpieczajgce i odtworzeniowe.

Wariant 2 spetnia (przy grubosci izolacji 30 cm) oba wyzej wymienione warunki.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 105 017,54 zt I SPBT= 32,3 U= 0,14
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Przegroda
7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez Docieplenie stropu i skosu pod
przenikanie nieogrzewanym poddaszem
czesci dobudowane;j

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 155,69 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aos:= 163,85 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sig docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem granulatem celulozowym
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,040 *W/mK .

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej,

przy czym kazdy z wariantow musi spetnia¢ warunek wielkosci

oporu cieplnego R = 6,67 (m* K)/W
a jednoczesnie warunek minimum prostego czasu zwrotu SPBT.

Lp. Omowienie Jedn. isti::jnqcy 1 Wazrianty 3
1 |[Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,23 0,25 0,27
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 5,75 6,25 6,75
3 |Op6r cieplny R mZK/W 1,222 6,97 7,47 7,97
4 [Qqu, Qi =8,6410°SdAU, GJ/a 415 7,3 6,8 6,4
5 |Qou Q1u =10 A'(t,o-t,0)Uc MW 0,0051 0,00090 | 0,00084 | 0,00078
Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, =
® |(Qu*02-Q,*02)+12(qoy*Om-q;y*Om)+12(Abo-Ab1) 2 2684 | 2722 | 2755
7 |Cena jednostkowa usprawnienia C jed ztm? 514,12 | 518,12 523,12
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny= A o5t * Cjeq zt 84 238 | 84894 85713
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 31,39 31,19 31,11
10 [Uo, U4 W/m?K 0,82 0,14 0,13 0,13

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Ceny przyjeto na podstawie cen kosztorysowych.

Modernizacja polegajgca na dociepleniu stropu pod nieogrzewanym poddaszem dobudowy granulatem celulozowym o gr. 25
cm (lambda = 0,040 W/m2K). Powierzchnia do docieplenia to: 163,85 m2. W kosztach ujeto wykonanie wykonanie podestow
komunikacyjnych, prace przygotowawcze, zabezpieczajgce i odtworzeniowe.

Wariant 2 spetnia (przy grubosci izolacji 25 cm) oba wyzej wymienione warunki.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 84 893,80 zt | SPBT= 31,2 U= 0,13
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7.2.4. MODERNIZACJA SYSTEMU OSWIETLENIA

W wyniku dokonanej inwentaryzacji o§wietlenia stwierdzono mozliwo$¢ wymiany o$wietlenia na
o$wietlenie energooszczedne. Wymiana §wietlowek (70 sztuk) o mocy 36 W na §wietlowki o mocy 18W,
swietlowek (16 sztuk) o mocy 18W na swietlowki o mocy 9W, swietlowek (2 sztuk) o mocy 9W na
swietlowki o mocy 7W,zaroéwek tradycyjnych (17 szt.) o mocy 60W na zaréwki LED o mocy 10W. W
ramach prac modernizacyjnych nalezy wykonac prace demontazowe, dostosowac instalacje elektryczng w
zakresie niezbgednym do zasilenia. Montaz instalacji fotowoltaicznej na cele C.W.U. i o§wietlenia. o mocy
5,5 kWp z magazynem energii o pojemnosci 8,0 kWh.

Zapotrzebowanie na energi¢ na cele oswietlenia przed modernizacja: 8736 [KWh/rok]
Zapotrzebowanie na moc el. na potrzeby oswietlenia przed modernizacja: 4,37 kW
Zapotrzebowanie na energi¢ na cele oswietlenia po modernizacji: 4220 [kWh/rok]
Zapotrzebowanie na moc el. na potrzeby o$wietlenia po modernizacji 2,11 kw

Ceny przyjeto na podstawie cen kosztorysowych.
Koszty wymiany opraw wynosza: 9998,3 zt
Koszty fotowoltaiki na cele o$wietlenia: 31277,7
oszczednosci kosztow wynikajgce z modernizacji oswietlenia = 81445 7zt

SPBT: 5,1 lat
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STREFA |

Ponizej wyliczono warto$¢ zapotrzebowania energii koncowej na o§wietlenie

E.= LENI*A

E =

8736
LENI= {Fc*P\/1000*[(to*Fo*Fp)+(tn*Fo)I}+m+n*{5/ty *[ty-(to+ty) ]}

[KWh/rok]

roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa do oswietelenia

[KWh/roK] roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa do o$wietelenia

LENI= 17,231 [KWh/(m?rok)]
- 2 jednostkowa moc opraw oswietlenia podstawowego w budynku obliczana
Pn 8,62 Wim’K na podstawie wzoru
_ moc instalowana opraw o$wietlenia podstawowego w poszczegdlnych
Przecz= 4368 W pomieszczeniach
A= 507,00 m2 powierzchnia uzytkowa poszczegdlnych pomieszczen
o= 1800 h/rok czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu dnia, zgodnie z tabelg 25.
[N 200 h/rok czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu nocy, zgodnie z tabelg 25.
to= 2000 h/rok czas uzytkowania o$wietlenia b¢dacy suma czasow tp i ty
ty= 8760 h/rok liczba godzin w roku, 8760 h
.= 1 wspotczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie §wiatta dziennego w oswietleniu -
b~ ) regulacja rgczna
E = 1 wspotczynnik uwzgledniajacy nieobecno$é uzytkownikow w miejscu pracy, -
o~ ) regulacja rgczna
E.= 1 wspotczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenia o$wietlenia do poziomu
c~ ) wymaganego - brak regulacji utrzymujacej nat¢zenie na poziomie wymagalnym
m= 0 - gdy stosowane jest o§wietlenie awaryjne; w przeciwnym razie m=0
n= 0 - gdy stosowane jest sterowanie opraw; w przeciwnym razie n=0

Moc urzadzen o$wietlenia podstawowego w poszcze

golnych pomieszczeniach

Zaréwki tradycyjne Swietlowki

moc instalowana ilog¢ moc instalowana ilos¢

60 [W] 17 Szt. 36 W] 70 szt.
W] Szt. 18 [W] 16 szt.
[W] Szt. 9 [W] 2 szt.
W] Szt. [W] szt.
[W] szt. [W] szt.

Halogeny LED

moc instalowana ilos¢ moc instalowana ilos¢
W] Szt. 36 [W] 14 szt.
[W] Szt. 18 [W] 1 szt.
W] Szt. [W] szt.
W] szt. [W] szt.
(W] Szt. [W] szt.

faczna moc zainstalowanego o$wietlenia 4368 W 4,368 kKW
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Ponizej wyliczono warto$¢ zapotrzebowania energii koncowej na oSwietlenie po modernizacji

E.= LENI*A

E =

LENI= {Fc*P\/1000*[(to*Fo*Fp)+(tn*Fo) I} +m+n*{5/ty *[ty-(to+t\) ]}

4220

[KWh/rok]

roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa do oswietelenia

[KWh/roK] roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa do o$wietelenia

LENI= 8,323  [KWh/(m?rok)]
- 2 jednostkowa moc opraw oswietlenia podstawowego w budynku obliczana
Pn 4,16 Wim’K na podstawie wzoru
_ moc instalowana opraw o$wietlenia podstawowego w poszczegdlnych
Przecz= 2110 W pomieszczeniach
A= 507,0 m2 powierzchnia uzytkowa poszczegdlnych pomieszczen
o= 1800 h/rok czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu dnia, zgodnie z tabelg 25.
[N 200 h/rok czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu nocy, zgodnie z tabelg 25.
to= 2000 h/rok czas uzytkowania o$wietlenia b¢dacy suma czasow tp i ty
ty= 8760 h/rok liczba godzin w roku, 8760 h
.= 1 wspotczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie §wiatta dziennego w oswietleniu
b~ ) zgodnie z tabela 26 - regulacja rgczna
_ wspotczynnik uwzgledniajacy nieobecnosé uzytkownikéw w miejscu pracy,
Fo= 1 - ) :
zgodnie z tabela 27 - regulacj reczna
E.= 1 wspotczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenia o$wietlenia do poziomu
c~ ) wymaganego - brak regulacji utrzymujacej nat¢zenie na poziomie wymagalnym
m= 0 - gdy stosowane jest oswietlenie awaryjne; w przeciwnym razie m=0
n= 0 - gdy stosowane jest sterowanie opraw; w przeciwnym razie n=0

Moc urzadzen o$wietlenia podstawowego w poszcze

golnych pomieszczeniach

zaréwki LED Swietlowki LED

moc instalowana ilos¢ moc instalowana ilos¢

10 [W] 17 Szt. 18 W] 70 szt.
W] Szt. 9 [W] 16 szt.
[W] Szt. 7 W] 2 szt.
W] Szt. [W] szt.
W] szt. [W] szt.

Halogeny LED

moc instalowana ilos¢ moc instalowana ilog¢
W] Szt. 36 [W] 14 szt.
[W] Szt. 18 [W] 1 szt.
W] Szt. [W] szt.
W] szt. [W] szt.
W] Szt. [W] szt.

faczna moc zainstalowanego o$wietlenia 2110 W 2,11 kW
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7.2.7. Ocena i wybor przesiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Sprawnosci Przed Po termomodernizacji
Zrédho ciepta podgrzewacz podgrzewacz
akumulacyjny akumulacyjny
Udziat procentowy Zrodta 0% 100% 100%
sprawno$¢ wytwarzania ciepta dla cwu nwg - 0,960 nwg- 0,960
sprawnos$¢ przesytu wody cieptej uzytkowej Nw,d= 1,000 Nw,d= 1,000
sprawnos$¢ akumulacji ciepta w systemie cw Nws = 1,000 Nws = 1,000
sprawnos¢ wykorzystania ciepta New = 1,000 new = 1,000
tacznie Newu= 0,960 Newu= 0,960
Dane: Qg = 1599 GJ Jocw = 0,0088 MW Kocwu= 6154,22 zi/rok

Opis:

Modernizacja CWU. Montaz instalacji fotowoltaicznej na cele C.W.U. i o$wietlenia. o mocy 5,5 kWp z magazynem energii o pojemnosci 8,0 kWh.

L.p. Jedn. Stan istniejacy Stan po modernizacji
1. |Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie cwu. GJ/a 0,00 0,00
2. |Zapotrzebowanie mocy MW 0,00884 0,00884
Koszt przygotowania cwu ztla 6 154 1294
3.
Oszczgdno$é zta 4 860
4. |Koszt modernizacji N, zt 69 582
5. |SPBT lata 14,32

KOSZT 69 582 zt SPBT 14,32 lat
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TABELA 1. WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACE DO ZMNIEJSZENIA
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ
WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJINYCH DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU | WENTYLACJI | SYSTEMU
PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ USZEREGOWANE WEDtUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

1 2 3 4
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Planc:vc\:ka)g: I;:)szty SPBT lata
1 Modernizacja o$wietlenia 41 276 5,07
2 Modernizacja CWU 69 582 14,32
3 Docieplenie stropu i skosu pod nieogrzewanym poddaszem czes$ci dobudowane;j 84 894 31,19
4 Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem w czes$ci starej 105018 32,31
5 Docieplenie $cian zewnetrznych 676 274 134,11

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKtADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMOERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU GRZEWCZEGO.

Rodzaj ulepszen termomodernizacyjnych

Wartos$ci sprawnosci sktadajgcych n
oraz wspotczynnikéw w

1 2
Wytwarzanie ciepta ng= 0,92
Przesytanie ciepta nd = 0,96
Regulacja systemu grzewczego ne= 0,88
Akumulacja ciepta ns= 1,00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewania w okresie tygodnia W, = 1,00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewania w okresie doby wd= 1,00
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego. ng nd ne ns 0,777
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7.3. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane: Qg.,= 291,65 GJ/a
Qoco™ 50,73 kw

Decyzjg inwestora nie wymienia si¢ zrodta ciepta. Zalece sie jedynie dostosowanie nastaw gtowic zaworéw termostatycznych (w wiasnym zakresie inwestora) do nowego
zapotrzebowania na energie.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Wspotczynniki sprawnosci

Lp. Rodzaj usprawnienia

stan istniejacy stan po termomodernizacji W1

1 |Zrédio ciepta kociot gazowy kociot gazowy
1.1 |Udziat zrodta ciepta 100% 100,00%
2 |wytwarzanie ciepta Ng= 0,92 Ng= 0,92
3 |przesytanie ciepta ng= 0,96 ng= 0,96
4 |regulacja systemu ogrzewania ne= 0,88 ne= 0,88
5 |akumulacja ciepta (brak akumulacii) ns= 1,00 ns = 1,00
6 |sprawnos¢ catkowita systemu no = 0,777 No = 0,777
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w;= 1,00 W= 1,00
8 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg = 1,00 Wy = 1,00

Ocena proponowanego przedsiewzigcia

Lp. Omowienie jedn. Stan istniejacy Stan po modern. W1 termo:::epr‘r)nizacji
W2-bez zmian
1 |Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego n - 0,777 0,777 0,777
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych Wi - 1,00 1,00 1,000
3 Uwzglednienie przerw d‘;):owych i podzielnikéw kosztéow : 1,00 1,00 1,000
4 |Energia koricowa 375,35 375,35 375,35
4.1 |Energia koncowa (kociot gazowy ) 375,35 375,35 375,35
4.2 [Energia koncowa (powietrzna pompa ciepta) 0,00 0,00 0,00
5 |Uzysk z instalacji fotowoltaicznej PV 0 0,00 0
6 |Oszczednos¢ kosztéw na skutek montazu instalacji PV 0 0 0
5 |Oszczednos¢ kosztow ztla 0 0
6 |Naktady inwestycyjne przedsigwzigcia N, zt 0 0
7 |SPBT lata 0,00 0
8
KOSZT | 0|zI SPBT 0,00 lat |
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego bez
modernizacji oswietlenia

Niniejszy rozdziat obejmuje:
a. okre$lenie wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych
ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem
'spetnienia wymagan ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej przedstawiono zestawienie usprawnien sktadajgcych sie na
poszczegodlne warianty

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty usprawnien, w ktorych krzyzykami
zaznaczono optymalne ulepszenia wystepujgce w ramach danego wariantu:

Nr wariantu
Zakres

1 2 3 4 5 6

Modernizacja oswietlenia X X X X X

Modernizacja CWU X X X X

Docieplenie stropu i skosu pod

nieogrzewanym poddaszem czesci X X X

dobudowanej

Docieplenie stropu pod nieogrzewanym x X

poddaszem w czesci starej

Docieplenie scian zewnetrznych X

Modernizacja systemu C.O. X X X X X X
< (< o 0 ©
< ~ 0 0 2
o ~ ~ o S o
~ o 0 = -
N~ 1= o - 3
(=2] ™ - -

Koszty
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantow pr

ter

nizacyjnego
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Rozpatrywane warianty termomodernizacji

Lp. Obliczenia Oznaczenie Jedn. stan istniejacy 1 2 3 4 5 6
1 |Sezonowe zapotrzebowanie ciepta na ogrzewanie Qco GJ/rok 291,65 172,04 229,98 263,34 291,65 291,65 291,65
2 |Zapotrzebowanie mocy na ogrzewanie qco kw 50,73 34,38 42,30 46,86 50,73 50,73 50,73
3 |Sprawnos¢ systemu ogrzewania n - 0,777 0,777 0,777 0,777 0,777 0,777 0,777
4 |Wspdtczynnik przerw dobowych wd - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
5 |Wspdtczynnik przerw tygodniowych wt - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
6 |Roczny koszt ciepta na ogrzewanie Oco ztirok 30090 18021 23867 27234 30090 30090 30090
7 |apotrzebowanie ciepta na o.w.u. z uwzglednieniem Qow Glirok 160 16,0 160 16,0 16,0 16,0 16,0
sprawnosci
8 |Zapotrzebowanie mocy na c.w.u. qcw MW 0,0030 0,0030 0,0030 0,0030 0,0030 0,0030 0,0030
9 |Roczny koszt ciepta na c.w.u. Ocw ztirok 6154,2 1294,2 1294,2 1294,2 1294,2 6154,2 6154,2
10 |Energia koricowa na potrzeby o$wietlenia Qel osw GJ/rok 314 15,2 15,2 15,2 15,2 15,2 314
11 |Koszt energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia Oosw ztirok 11529,0 3384,6 3384,6 3384,6 3384,6 3384,6 11529,0
12 |Energia koricowa na potrzeby energia pomocnicza Qel en.pom GJ/rok 15 15 15 15 1,5 1,5 1,5
13 | oSzt energi elekirycznej na potrzeby energii Oenpom | zlirok 547,0 547,0 547,0 547,0 547,0 547,0 547,0
pomocniczej
14 |Sumaryczne zuzycie energii ciepinej na ogrzewanie, Q GJirok 3913 237 312 355 391 391 391
ciepta wode (ze sprawnoscia)
Sumaryczne zuzycie energii koricowej na ogrzewanie,
15 |ciepta wode (ze sprawnoscig), oswietlenie i energia Q GJ/rok 4243 254 329 372 408 408 424
pomocnicza
4 |Procentowa oszczednos¢é energii ciepinej w stosunku AQ/Q % o 39.34% 20.28% 9.31% 0.,00% 0.,00% 0,00%
do stanu istniejacego (c.o. + c.w.u.)
Procentowa oszczednos$¢ energii koicowej w stosunku
17 |do stanu istniej; (c.0. + c.w.u. 0$wi nie | AQQ % 0 40,11% 22,54% 12,42% 3,83% 3,83% 0,00%
energia pomocnicza)
18 |Sumaryczne zapotrzebowanie mocy (c.o. + c.w.u.) q kW 53,75 37,40 45,32 49,88 53,75 53,75 53,75
19 |Sumaryezny koszt ogrzewania, przygolowania .., or zirok 48320 23247 29093 32460 35316 40176 48320
oswietlenia i energia pomocnicza
20 |Os2629dnosc kosztow eksploatacji w stosunku do aar 2Hrok - 25074 19227 15860 13005 8144 0
stanu istniejgcego
21 |Naktady inwestycyjne modernizacji Nw zt 0 977 043,76 300 769,62 195 752,09 110 858,29 41275,97 0,00
22 |Koszt dokumentacji, audytu i inne koszty Na zt 0 0 0 0 0 0 0
23 |Naktad inwestycyjny catkowity N zt 0 977043,76 300769,62 195752,09 110858,29 41275,97 0,00
24 |Prosty czas zwrotu SPBT lata 39,0 15,6 12,3 8,5 51 0,0
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw spetniajgcy art.3 pkt 1 ustawy, a wysokos$¢ premii
termomodernizacyjnej wyznacza sie jako minimum z wartosci w kolumnach 7, 8, 9. (wymagania odno$nie % oszczednosci
zapotrzebowania na energie - 10% gdy modernizuje sie system grzewczy, 15% w budynkach w ktérych modernizowano po
1984 roku system grzewczy, 25% pozostate budynki).

Procentowa
oszczednosc
Wariant dsi .. Roczna zapotrzebowania na .
Lp. te?gi%ggi?nisz':;vﬂ?'z Koszty catkowite | oszczednosé S Premia
yineg kosztow energii | UWeglednieniem | termomodemizacyjna
sprawnosci catkowitej
[(Qo-Q+)/Q0]*100%
zt zt % (]
1 2 3 4 5 6
1 Wariant 1 977 044 25074 40,1% 205179,19
205179
2 Wariant 2 300 770 19227 22,5% 63161,62
63162
3 Wariant 3 195 752 15 860 12,4% 41107,94
41108
4 Wariant 4 110 858 13 005 3,8% 23280,24
23280
5 Wariant 5 41 276 8 144 3,8% 8667,95
8668
6 Wariant 6 0 0 0.0% 0,00
0




7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1
obejmujgcy usprawnienia:

Modernizacja os$wietlenia

Modernizacja CWU

Docieplenie stropu i skosu pod nieogrzewanym p czesci 1ej
Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem w czgsci starej

Docieplenie $cian zewnetrznych

Modernizacja systemu C.O.

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe (Ustawa o termomodernizacji i remontach):

1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 40,1% czyli ponizej ustawowych 25%

2. W przypadku wykorzystania premii termomodernizacyjnej z 488 521,88 71,

Funduszu Teri dernizacjl $rodki wiasne

3. Inwestor posiada zabezpieczenie kredytu do wysokosci: 488 521,88 z.

4. premia termomodernizacyjna wyniesie 205179,19 zt

Vil Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigewzigcia termomodernizacyjnego pr idzianego do reali.

8.1. Opis robot
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastgpujgce prace:

Lo . Naklad){ Oszczednosci
Przedsigwzigcie inwestycyjne
zt zt/rok
W wyniku dokonanej inwentaryzacji o$wietlenia stwierdzono mozliwo$¢ wymiany o$wietlenia na o$wi ie ener 1e. Wymiana $wietlo (70 sztuk) o
mocy 36W na $wietléwki o mocy 18W, $wietléwek (16 sztuk) o mocy 18W na $wietléwki o mocy 9W, $wietldwek (2 sztuk) o mocy 9W na $wietléwki o mocy
1 |7W,zaréwek tradycyjnych (17 szt.) o mocy 60W na zaréwki LED o mocy 10W. W ramach prac modernizacyjnych nalezy wykonac prace demontazowe, 41 275,97 8144,46
dostosowac instalacje elektryczng w zakresie niezbednym do zasilenia. Montaz instalaciji fotowoltaicznej na cele C.W.U. i o$wietlenia. o mocy 5,5 kWp z
magazynem energii o pojemnosci 8,0 kWh.
2 |Modernizacja CWU. Montaz instalacji fotowoltaicznej na cele C.W.U. i o$wietlenia. o mocy 5,5 kWp z magazynem energii o pojemnosci 8,0 kWh. 69 582,32 4860,06
Modernizacja polegajgca na dociepleniu stropu pod nieogrzewanym poddaszem dobudowy granulatem celulozowym o gr. 25 cm (lambda = 0,040 W/m2K).
3 |Powierzchnia do docieplenia to: 163,85 m2. W kosztach ujeto wykonanie wykonanie p 6w komunikacyjnych, prace pr: 3 i i 84 893,80 2855,88
odtworzeniowe.
Modernizacja polegajgca na dociepleniu stropu pod nieogrzewanym poddaszem w starej czesci budynku granulatem celulozowym o gr. 30 cm (lambda = 0,040
4 |W/m2K) miedzy konstrukcjg pokryta ptytami OSB. Powierzchnia do docieplenia to: 202,69 m2. W kosztach ujeto wykonanie prace przygotowawcze, 105 017,54 3367,07
zabezpieczajgce i odtworzeniowe.
Docieplenie $cian zewnetrznych tynkiem cieptochtonnym o gr. 4 cm (lambda = 0,07 W/m2K). Powierzchnia do ocieplenia: 567,51 m2. W kosztach ujeto 676 274.14 5846,36
5 dodatkowo prace zwigzane z odtworzeniem i renowacjq cokotu, zabezpieczajace, przygotowawcze i odtworzeniowe. . '
Decyzjg inwestora nie wymienia sie zrodta ciepta. Zalece si¢ jedynie dostosowanie nastaw glowic zaworéw termostatycznych (w wtasnym zakresie inwestora) do 0.00 0.00
6 nowego zapotrzebowania na energie. ' '
SUMA 977 043,76 25073,83
8.2. Charakterystyka finansowa
Kalkulowany koszt robét i dokumentacji wyniesie: 977 043,76 zt
Optymalny udziat Srodkéw wiasnych inwestora: 488 521,88 zt 50,00%
Kredyt bankowy: 488 521,88 zt 50,00%
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 205 179,19 zt
Roczna oszczednos$¢ kosztéw energii 25 073,83 zi/rok
Czas zwrotu naktadow SPBT 38,97 lat

8.3. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuijg:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robét
3. Realizacja robét i odbiér techniczny
4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng do banku
5. Ocena rezultatdw przedsigwzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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ZAL ACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspotczynnikéw przenikania przegréd

Obliczenia strumieni powietrza wentylacyjnego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zestawienie wynikow obliczenh ciepta na potrzeby na cele grzewcze
Obliczenia zapotrzebowania na ciepto - stan wyjsciowy + wariant W-1
Dane klimatyczne

Zdjecia budynku

Dokumentacja techniczna budynku

Analiza instalacji OZE - instacja fotowoltaiczna + magazyn energii
Obliczenie zapotrzebowania na energie pomocniczg

Obliczenie redukcji emisji CO2

Faktury za energie cieplng i elektryczng

Obliczenia oszczednosci energii pierwotnej

Karta audytu efektywnosci energetycznej

Zestawienie zbiorcze

Szacowany spadek emisji Pytéw PM-10 i PM-2.5



2. Obliczenia wspoétczynnikéw przenikania ciepta przed i po modernizacji

Wspétczynniki przed modernizacja
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Zatacznik nr 1

. Grubos¢ d A R u
Przegroda Opis warstw m W/(mK) mZK/W W/(mZK)
- tynk cem. - wap. 0,015 0,820 0,018
- cegta petna 0,520 0,770 0,675
§ciany zewnetrzne |- tynk cem. - wap. 0,015 0,820 0,018
Ri+Rse| 0,550 0,170
0,882 U= 1,13
- wylewka 0,080 1,000 0,080
- papa asfaltowa 0,001 0,180 0,006
- deskowanie 0,020 0,160 0,125
. Strop pod - pustka miedzy belkami 0,150 - 0,160
nieogrzewanym ;
poddaszem - czesé - deskowanie 0,020 0,160 0,125
stara - tynk cem. - wap. 0,015 0,820 0,018
Ri+Rse| 0,286 0,200
Przegroda niejednorodna obliczona w programie ArCADia 1950 U= 0.80
THERMOCAD PRO 7.6 ’ !
- wylewka 0,080 1,000 0,080
- suprema 0,140 0,170 0,824
stroppod | et 0,150 1,500 0,100
poddaszem -
dobudowa - tynk cem. - wap. 0,015 0,820 0,018
Ri+Rse| 0,385 0,200
1,222 U= 0,82
- blacha trapezowa 0,080 1,000 0,080
- papa 0,005 0,180 0,028
- suprema 0,050 0,170 0,294
Dach wiatrofapu |- zelbet 0,150 1,500 0,100
- tynk cem. - wap. 0,015 0,820 0,018
Ri+Rse| 0,300 0,140
0,660 U= 1,51
- warstwa wykonczeniowa 0,030 1,000 0,030
- wylewka betonowa 0,050 1,050 0,048
. - suprema 0,050 0,230 0,217
Strop nad piwnicg -
Czesc stara - nadlewka 0,050 1,000 0,050
- strop kolebkowy 0,260 0,770 0,338
Ri+Rse| 0,440 0,340
1,023 U= 0,98
- warstwa wykonczeniowa 0,030 1,000 0,030
- wylewka betonowa 0,050 1,050 0,048
Strop nad piwnica - |- suprema 0,050 0,230 0,217
dobudowa - zelbet 0,150 1,500 0,100
Ri+Rse| 0,280 0,340
0,735 U= 1,36
- warstwa wykonczeniowa 0,010 0,160 0,063
- wylewka betonowa 0,050 1,050 0,048
- suprema 0,050 0,230 0,217
. |- hydroizolacja 0,010 0,180 0,056
Podtoga na gruncie
- ptyta betonowa 0,150 1,000 0,150
- podsypka 0,100 2,000 0,050
Rsi+Rse 0,170
0,753 U= 1,33
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. Grubos¢ d A R u
Przegroda Opis warstw m W/(mK) mZK/W W/(mZK)
- tynk cieptochtonny 0,040 0,070 0,571
- tynk cem. - wap. 0,015 0,820 0,018
.. - cegta petna 0,520 0,770 0,675
Sciany zewnetrzne
- tynk cem. - wap. 0,015 0,820 0,018
Ri+Rse| 0,590 0,170
1,453 0,69
- ptyta OSB 0,020 0,130 0,154
- granulat celulozowy 0,300 0,040 7,500
- wylewka 0,080 1,000 0,080
Strop pod - papa asfaltowa 0,001 0,180 0,006
nieogrzewanym |- deskowanie 0,020 0,160 0,125
poddaszem - czeS¢ |- pustka miedzy belkami 0,150 - 0,160
stara - deskowanie 0,020 0,160 0,125
- tynk cem. - wap. 0,015 0,820 0,018
Ri+Rse| 0,606 0,200
Przegroda niejednorodna obl. w prog. ArCADia THERMOCAD PRO 7.6 7,400 0,14
- granulat celulozowy 0,250 0,040 6,250
- wylewka 0,080 1,000 0,080
Strop pod - suprema 0,140 0,170 0,824
poddaszem - - zelbet 0,150 1,500 0,100
dobudowa - tynk cem. - wap. 0,015 0,820 0,018
Ri+Rse| 0,635 0,200
7,472 0,13
- blacha trapezowa 0,080 1,000 0,080
- papa 0,005 0,180 0,028
- suprema 0,050 0,170 0,294
Dach wiatrofapu |- zelbet 0,150 1,500 0,100
- tynk cem. - wap. 0,015 0,820 0,018
Ri+Rse| 0,300 0,140
0,660 1,51
- warstwa wykonczeniowa 0,030 1,000 0,030
- wylewka betonowa 0,050 1,050 0,048
. - suprema 0,050 0,230 0,217
Strop nad piwnicg -
Czesc stara - nadlewka 0,050 1,000 0,050
- strop kolebkowy 0,260 0,770 0,338
Ri+Rse| 0,440 0,340
1,023 0,98
- warstwa wykonczeniowa 0,030 1,000 0,030
- wylewka betonowa 0,050 1,050 0,048
Strop nad piwnica - |- suprema 0,050 0,230 0,217
dobudowa - zelbet 0,150 1,500 0,100
Ri+Rse| 0,280 0,340
0,735 1,36
- warstwa wykonczeniowa 0,010 0,160 0,010
- wylewka betonowa 0,050 1,050 0,048
- suprema 0,050 0,230 0,217
. |- hydroizolacja 0,010 0,180 0,056
Podtoga na gruncie
- ptyta betonowa 0,150 1,000 1,750
- podsypka 0,100 2,000 0,050
Rsi+Rse 0,170
2,301 0,43




Strumienie powietrza wentylacyjnego

Stan istniejgcy
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Zatacznik nr 2

Podstawa okreslenia

Stumien powietrza

Lp. Pomieszczenia strumienia Norma, wym/h wentylacyjnego, m/h
7 2 3 4 5
1 |wentylacja naturaina, wg projektu technicznego 0,50 658,26
grawitacyjna
Razem 658,26
Ogotem Y= 658,26




Zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzania cieptej wody Q g

Dane wej$ciowe

Vi 080 [dm%(m* dzier)
A 507,00 [m?

Cu 4,19 |kJ/(kg K)

pw 1 kg/dm?®

O 5  |°c

0o 10 °c

ks 0,55

tr 365  |dzien

Qs = Vi - Ay - Cqp - Py - (B — 8, )- kg - 15/3600 KWh/rok

Qwnd =

kWhirok

energia uzytkowa

81424

7.5. Przedsigwzigcie termomodernizacyjne prowadzace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej w

budynku
Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Jednostki Stan istniejgcy Stan po modernizacji
. . kociot gazowy powietrzna
System przygotowania c.w.u. kociot gazowy kondensacyjny pompa ciepla
1. |Jedn. dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode V,, dm®m%d 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
2. |Powierzchnia o regulowanej temperaturze A m? 507,00 507,00
3. |Obliczeniowa temperatura wody w zaworze Ocw °c 55 55
4. |Temperatura wody przed podgrzaniem s} oc 10 10
5. |Wspdtczynnik korekcyjny kg 0,55 0,55
6. |liczba dni w roku tr 365 365
7. |Obliczeniowe zuzycie wody \ m*/rok 81,42 81,42
8. |Zuzycie wody na podstawie pomiaru m*/rok - -
9. WSPOLCZYNNIKI Vw i kR dopasowano, aby zuzycie wody odpowiadato rzeczywistemu zuzyciu wody w oparciu o pomiar
10. Roczne zapftrfebf)w?me mep:{a uzytkowego KWhirok 4264.6 4264.6
Quind=V*ArCu”Pu”(Bcw-60) *kr*tr/3600
11. |Zrédta energii do przygotowania cwu Nieodnawialne | przeptywowy Nieodnawialne przeptywowy
12. |Udziat odnawialnych zrédet energii % 0% 100% 0% 0% 100%
13. |Srednia roczna sprawnosé¢ wytwarzania Nwg 0,96 0,96 0,96 0 0,96
14. |Srednia roczna sprawnosé przesytu Nwd 1 1 1 0 1,00
15. |Srednia roczna sprawnosé akumulacii Nws 0,85 1 0,85 0 1,00
16. |Srednia roczna sprawno$é wykorzystania ny. 1 1 1 0 1,00
17. |Srednia roczna sprawno$¢ catkowita Nwtot 0,816 0,96 0,816 0,000 0,960
18. . . kWh/rok 0,00 4442,28 0,00 444228
—— Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego  Quw
19. GJ/rok 0,00 15,99 0,00 0,00 15,99
20. | Sumaryczne roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego kWh/rok 4442,28 4442,28
21. Quw Guirok 15,99 15,99
Zapotrzebowanie na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
16. |Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody VCW dm°/os d 8,0 8,0
17. |llo$¢ uzytkownikéw L oséb 115 115
18. |Czas uzytkowania T godz 12 12
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 5
1. thse= UGc/ (12.1000) me/h 0.077 0.077
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru
X 2,93 2,93
20 e, N, = 9.32-U%%
21. |Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m* wod
polrzchowar 2P’ 19 ogrean) 2 GJim* 0,196 0,196
Qcwied = CuPw(Bcw-60)/10
22. |Wspétczynnik akumulacyinosci I 0,200 0,200
23. |Wspdtczynnik redukcji  y = 1/((Nh-1). ¢ +1) 0,722 0,722
” Maksymalna moc na potrzeby c.w.u. W 684 084
" | Pew max= Visr Qewjea N v 10°/3600 ' "
25. Srednia moc na potrzeby c.w.u. Dow ¢ = Jew KW 3.02 302

max /Nh

wg charakterystyki
energetycznej 27
luty 2015 poz. 376
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Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, kW ciepta Qy, GJ/a
1 34,38 172,04
2 42,30 229,98
3 46,86 263,34
4 50,73 291,65
5 50,73 291,65
6 50,73 291,65
stan obecny 50,73 291,65

SUMA

Zafgcznik nr 4
stan istniejgcy wariant 1 wariant 2 wariant 3 wariant 4
QH,nd QH,nd QH,nd QH,nd
moc kW QH,nd GJ/rok | moc kW GJrok moc kW GJrok moc kW GJlrok moc kW GJlrok
50,73 291,65 34,38 172,04 42,30 229,98 46,86 263,34 50,73 291,65
50,73 291,65 34,38 172,04 42,30 229,98 46,86 263,34 50,73 291,65
wariant 5 wariant 6
QH,nd
moc kW QH,nd GJ/rok moc kW GJlrok
50,73 291,65 50,73 291,65
50,73 291,65 50,73 291,65
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stan wyjsciowy
Obliczenia ika strat ciepfa przez
Przegroda A U, [Wim'K] AU by [W/K]
Okna N 3,10 1,40 4,34
Okna S 2,16 1,40 3,02
Okna E 35,70 1,40 49,97
Okna W 37,26 1,40 52,16
Drzwi zewnetrzne 9.45 1,70 16,07
Sciany zewnetrzne 242,96 113 502,28
Strop pod nieogrzewanym poddaszem - czesé stara 191,46 0,80 137,85
Strop pod poddaszem - dobudowa 155,69 0,82 114,68
Dach wiatrolapu 7.92 151 12,00
Strop nad piwnica - dobudowa 17,21 1,36 05 1,71
Strop nad piwnica - Czes¢ stara 16,79 098 08 1314
919,70 917,21
A [m2l P ml B Tml Ai P liczvmy po wymiarach zew.
438,07 11842 7.40
Podioga na gruncie N N
U, W/m?K] U [WimK] by A Uequy bis [W/K] | norma PN-EN 12831
133 044 0.6 116,252
AE 116,25
7,40
0,29 grubos¢ sciany fundamentowej
20 przewodnosc ciepina
017 opér przejmowania wewngtrzny
022 opor cieplny warstw izolacji podiogi na gruncie
0,04 opor przejmowania zewnetrzny
dEWHARHR+Re) 1,141
™= 314
(2N/mB'+d, 0,164
(BYdy)+1 2136
In(mBYd)+1 3,06
JEZELI d>B' to Uo=(2NmBH+dt) (In(mBYd)+1)) WIm2K
JEZELI di<B' to Ug=N((0,457°B) +dt) Wim?K
Obliczenia wspétczynnika strat ciepta przez przenikanie - mostki cieplne
Yo [W/mK] wg
Mostek cieplny ENISO e [m] by Yele by [WIK]
14683:2007
naroza wKigsle 0,05 3271 1 164
naroza wypukie 0,05 50,34 1 2,52
podioga na gruncie 0,01 118.42 1 118
strop 03 118,42 0.9 31,97
drzwi zewnetrzne 015 22,12 1 3,32
okna 0.15 21056 1 3158
Suma: 67,17

Catkowity wspélczynnik strat ciepta przez przenikanie

Obliczenia wspo ika strat ciepla przez wentylacje
Vo [mh] | Viesn[m¥s] Biey el | 0P
- Vieamn W/K]
658,26 0,183 05 1200 109,71
Kubatura V, =V ra Cab,
20 = Vin 3 aCabie2
wentylowana Vinf | (8 I'a Ca [I/(MK)
sl s =2 @G DIy WA
V wentylowana = 13165 65,83 0,018 05 1200 10,97
0,2xV0 3 3 fa Cabie,r
. b .
[marh] Vie,n [M/] el fa Ca [J(M°K)] Vi W/K]
131,65 0,037 05 1200 21,94
Kubatura V, =V I, Cab,
vezn =Vint 3 aCabie2
b, Ta Ca [3/(M°K)
wen.lyiow?na [mls] ez a Ca [D(MK)] Vi 2 WIK]
Vinf [m”]
131,65 0,037 0,5 1200 21,94
Calkowity wspolczynnik strat ciepla przez wentylacie Hye 164,56 WIK
Roczne e ciepta uz do ia i wentylacji
Miesiae A [°C] 6 [°C] s - Ge [K] t [h/m-c] @ KWhimec] Qe [kwhim-c]
| 201 13 214 744 175195 26195
1 201 26 227 672 167856 2509,7
i 201 32 16,9 744 138346 2068,5
v 201 83 118 720 9346,8 13975 20,095
v 201 134 67 744 5482,1 819,7
Vi 201 18,2 19 720 1501,4 2245
il 201 175 26 744 2124,7 317,7
Vil 201 175 26 744 2124,7 317,7
1X 201 138 63 720 49883 7458
X 20,1 93 108 744 83395 1321,7
XI 201 19 18,2 720 144185 21558
Xl 20,1 08 209 744 171101 25583 w9 PN-EN-12831
moc 201 20 40,1 44 66 50,73 kw




stan wyjciowy 38
Powierzchnia okien m? na kierunku
N | s | E | w
3,10 | 2,16 | 35,70 | 37,26
Obliczenia zyskow ciepta od promieniowania sonecznego Obliczenia wewnetrznych zyskow ciepla
Miesiac IN [kWh/m?] IS kwhim? | 1E [kWhim? | IW [kWh/im? © [ Fena Fen Qo [kWhHim-c] | gy [W/m?] A tw [Wm-c]
1 215 385 243 233 595,7 744
1 257 485 324 295 7711 672
in 518 721 61,6 56,8 14623 744
v 68,5 97,7 86,9 87,8 21469 720
v 921 1189 1280 1198 30245 744
Vi 1032 1209 1244 1293 31078 720
07 05 0,95 0,95 65 507,00
Vil 106,6 1213 1293 1280 31515 744
il 78,9 1084 1049 1022 25371 744
1X 625 87,1 733 74,0 18174 720
X 408 639 455 494 11773 744
X 231 438 252 27,4 659,7 720
Xii 182 416 20,0 21,7 527,1 744
Calkowita pojemnos¢ ciepina 1067074975 | JIK
wa PN-EN-ISO 13790 Stata czasowa budvnku t= 234.28 h
Parametr numeryczny: ay= 16,619
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa Q.
Miesiac Qupe [kKWhH/m-c] Qugn [KWh/m-c] O Py gn Quina [KWh/m-]
I 20139,0 3048 0,151 1,000 17091
n 19295,3 2986 0,155 1,000 16310
n 15903,1 3914 0,246 1,000 11989
v 107443 4520 0,421 1,000 6225
v 6301,8 5476 0,869 0,986 0
VI 17259 5481 3,175 0,000 0
Vi 24424 5603 2,294 0,000 0
i 24424 4989 2,043 0,000 0
IX 5734,1 4190 0,731 0,999 0
X 10161,1 3629 0,357 1,000 6532
XI 16574,3 3033 0,183 1,000 13542
X 19668,3 2979 0,151 1,000 16689
SUMA 88378 291,65(GJ
[kWhirok]
Obliczanie Hve na potrzeby pineg PN-EN-12831:2009
Strumien powietrza Infiltracja
pow. uzytkowa 507,00 e= 0,02
kubatura 131652 e= 1
krotnos¢ 05 n50= 7
Vmin 658,26 m3h Vinf 368,62 m3/h
Vmax = 658,26 m3h
ieplneg wg PN-EN-12831| wg PN-EN-12831
Htr W/K Hve W/K frh
1100,6 164,6 0
FT kw FV kw FRH kw FHL kW
moc 0 20 201 40,09 4413 6,60 0,00 50,73
50,73 moc
291,65 energia
50,73 moc
CALOSC
291,65 energia




stan po monernizacji
Obliczenia ika strat ciepta przez
Przegroda Al U WinK] AU by [WIK]
Okna N 3,10 1,40 434
Okna S 2,16 1,40 3,02
Okna E 35,70 1,40 49,97
Okna W 37,26 1,40 52,16
Drzwi zewngtrzne 9,45 170 16,07
Sciany zewngtrzne 442,96 0,69 304,80
Strop pod nieogrzewanym poddaszem - czgSé stara 191,46 0,14 24,12
Strop pod poddaszem - dobudowa 155,69 0,13 18,22
Dach wiatrolapu 7,92 151 12,00
Strop nad piwnica - dobudowa 17,21 1,36 05 11,71
Strop nad piwnica - Czes¢ stara 16,79 0,98 08 13,14
919,70 509,55
A m2] P Iml B'Iml A'i P liczvmy po wymiarach zew.
438,07 118,42 7,40
Podloga na gruncie N N
U, W/m?K] Uy [W/m?K] by A Uequy by [W/K] | norma PN-EN 12831
133 0.44 0.6 116,252
5 (b AU) = 116,25
7,40
0,29 grubosé sciany fundamentowej
20 przewodnosé ciepina
0417 opor przejmowania wewnetrzny
0,22 opér cieplny warstw izolacji podtogi na gruncie
0,04 opor przejmowania zewnetrzny
dmwHA(R+R+Rse) 1,141
= 314
(2A)mB'+d, 0,164
(TBYd)+1 21,36
In(BYd)+1 3,06
JEZELI d>B' to Uo=(2NmBH+dt) (In(mBYd)+1)) WIm2K
JEZELI di<B' to Ug=N((0,457°B) +dt) Wim?K
Obliczenia wspétczynnika strat ciepta przez przenikanie - mostki ciepine
Ye [W/mK] wg
Mostek ciepiny ENISO e [m] by Yelo by WIK]
14683:2007
naroza wklgste 0.05 32,71 1 1.64
naroza wypukle -0.05 50,34 1 252
podioga na gruncie 0.01 118.42 1 118
strop 03 118,42 0.9 31,97
drzwi zewnetrzne 0,15 22,12 1 332
okna 0.15 210,56 1 3158
Suma: 67,17

Catkowity wspélczynnik strat ciepta przez przenikanie

Obliczenia wspdlczynnika sirat ciepla przez wentylacie
Vo [m¥h] | Viesn [ms] Do o Ca [(MK)] 2 Cabuez
vein - o Vie,1.mn W/K]
658,26 0,183 0,5 1200 109,71
Kubatura V, =V ra Cab,
.20 inf 3) ababve2
wentylowana Vinf | (8 I'a Ca [I/(MK)
= ms] 2 2 Ca MK |y o WiK]
V wentylowana = 13165 65,83 0,018 05 1200 10,97
0,2xV0 3 3 fa Cabie,r
| b :
| Veean I e TG I V7
131,65 0,037 0,5 1200 21,94
Kubatura V, =V I, Cab,
ve2n = Vint 3 a Cabie2
b, Ta Ca [3/(M°K)
wen.lyiow?na [mls] ez a Ca [J/(M°K)] Vi 2 WIK]
Vinf [m”]
131,65 0,037 05 1200 21,94
Calkowity wspiczynnik strat ciepla przez wentylacje Hee 164,56 Wik
Roczne e ciepla uz do ia | wentylacji
Miesiae A [°C] 6 [°C] s - Ge [K] t [h/m-c] @ KWhimec] Qe [kwhim-c]
I 20,1 -1,3 214 744 11030,4 2619,5
n 20,1 -2,6 227 672 10568,3 2509,7
n 20,1 32 16,9 744 87104 2068,5
v 20,1 83 118 720 5884,8 13975 20,095
v 20,1 134 6,7 744 34516 819,7
VI 20,1 18,2 19 720 945,3 2245
Vi 20,1 175 26 744 1337,7 317,7
i 20,1 175 26 744 1337,7 317,7
X 201 138 63 720 31406 7458
X 20,1 93 10,8 744 5565,4 13217
Xi 201 19 18,2 720 2078,0 21558
Xil 201 08 209 744 107726 2558,3 wg PN-EN-12831
moc 201 20 401 28 6.6 34,38 Kw




stan po monerizacii
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Powierzchnia okien m” na kierunku

N | S | E | w
3,10 | 2,16 | 35,70 | 37,26
Obliczenia zyskow ciepta od promieniowania stonecznego Obliczenia wewnetrznych zyskow ciepta
Miesiac IN [kWh/m?] IS kwhim? | 1E [kWhim? | IW [kWh/im? © [ Fena Fen Qo [kWhHim-c] | gy [W/m?] A tw [Wm-c]
l 215 385 243 233 595,7 744
I 257 48,5 324 295 7711 672
1 51,8 721 61,6 56,8 1462,3 744
\% 68,5 97,7 86,9 87,8 2146,9 720
v 92,1 1189 128,0 1198 3024,5 744
4 103,2 1209 1244 1293 3107,8 720
07 05 0,95 0,95 6,5 507,00
Vil 106,6 1213 1293 128,0 31515 744
i 78,9 108,4 104,9 102,2 2537,1 744
IX 625 87,1 733 74,0 18174 720
X 40,8 63,9 455 494 11773 744
X 231 438 252 274 659,7 720
Xl 18,2 41,6 20,0 217 527,1 744
Catkowita pojemnos¢ ciepina 1067074975 | J/IK
wa PN-EN-ISO 13790 Stata czasowa budynku: t= 345,65 h
Parametr numeryczny: ay= 24,044
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa Qy v
Miesiac Qupe [kKWhH/m-c] Quygn [KWh/m-c] O Py gn Quina [KWh/m-]
I 13649,9 3048 0,223 1,000 10602
n 13078,1 2986 0,228 1,000 10092
n 10778,9 3914 0,363 1,000 6865
v 72823 4520 0,621 1,000 2763
v 42712 5476 1,282 0,780 0
VI 1169,8 5481 4,685 0,000 0
Vi 1655,4 5603 3,385 0,000 0
i 1655,4 4989 3,014 0,000 0
IX 3886,5 4190 1,078 0,915 0
X 6887,0 3629 0,527 1,000 3258
XI 11233,8 3033 0,270 1,000 8201
X 13330,9 2979 0,223 1,000 10352
SUMA 52133 172,04|GJ
[kWhirok]
Obliczanie Hve na potrzeby pineg PN-EN-12831:2009
Strumien powietrza Infiltracja
pow. uzytkowa 507,00 e= 0,02
kubatura 1316,52 e= 1
krotnos¢ 05 n50= 7
Vmin 658,26 m3/h Vinf 368,62 m3/h
Vmax = 658,26 m3/h
ieplneg wg PN-EN-12831| wg PN-EN-12831
Htr W/K Hve W/K frh
693,0 164,6 0
FT kw FV kw FRH kw FHL kw
moc 0 -20 20,1 40,09 27,78 6,60 0,00 34,38
34,38 moc
172,04 energia
34,38 moc
CALOSC
172,04 energia




Krakow

Dane z wybranej stacji meteorologicznej

Wh/m2/m-c
M MDBT | MINDBT | MAXDBT| MSKYT ITH IDH ISH I N 90 I E 90 I'S 90 IW 90 | M
1 -1,3 -16,5 12,5 -10,9 27217 5758 21458 21458 24297 38496 23321 1
2 -2,6 -20,2 9 -12 37262 11566 25696 25696 32403 48531 29525 2
3 3,2 -6,1 15,2 -5,7 66879 15127 51752 51752 61564 72123 56787 3
4 8,3 -1,8 22,1 -0,7 107159 38728 68431 68471 86903 97694 87813 4
5 13,4 4,1 23,6 4,7 160845 71186 89659 92092 127992 118855 119825 5
6 18,2 8,8 32,9 11 162168 62371 99797 103163 124431 120871 129276 6
7 17,5 8 29,3 9,9 155488 52235 103252 106628 129310 121346 127997 7
8 17,5 9,1 31,9 10 130632 52314 78318 78914 104926 108374 102215 8
9 13,8 4,1 26,5 5,6 87335 24826 62508 62508 73300 87148 73954 9
10 9,3 -1,6 23,8 1 54470 13640 40829 40829 45452 63911 49393 10
11 1,9 -15,9 18,5 -7,3 30835 7732 23103 23103 25222 43785 27430 11
12 -0,8 -12,5 13,3 -10,2 25242 7041 18201 18201 20030 41600 21677 12
N
Q
)
0
N
=4
x
>
=
o

1A%
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Zatacznik nr 9 - analiza instalacji OZE - instalacja fotowoltaiczna + magazyn energii
Stwierdza si¢ mozliwos¢ techniczna montazu instalacji fotowoltaicznej o mocy 5,5 kWp. Instalacja
skladalaby si¢ z paneli umieszczonych na gruncie. Z powyzszej instalacji mozliwe jest uzyskanie
5497,27 kWh uzysku rocznie. Energia elektryczna z produkowanej instalacji fotowoltaicznej
bedzie wykorzystywana na cele C.W.U. i o§wietlenia. W miesigcu szczytowym dzienna produkcja
wynosi 22 kWh. Bank energii o pojemnosci 8 kWh pozwala na zmagazynowanie ok 38%
wyprodukowanej energii w cyklu dobowym.

Przykladowa analiza ekonomiczna montazu instalacji fotowoltaicznej w oparciu o biezace stawki.

Wyliczony uzysk z instalacji fotowoltaicznej wynosi: 5497|kWh/rok
Wyliczony uzysk z instalacji fotowoltaicznej wynosi (C.O.): 0]kwh/rok
Wyliczony uzysk z instalacji fotowoltaicznej wynosi (C.W.U.): 3793(kWh/rok
Wyliczony uzysk z instalacji fotowoltaicznej wynosi (o$wietlenie): 1705|kWh/rok
Oszczgdno$¢ kosztow na skutek montazu instalacji fotowoltaicznej 7044,68|zt/rok
(0] dno$¢ koszte kutek tazu instalacji fot Itai j i
SZCZgdnoSsC KOSZIOW na Sskutek montazu mstalacji 1otowoltaicznej wyn051. 0,00 z}/rok
(C.0.):
(0] dno$¢ koszto kutek tazu instalacji fot Itai j i
SZCZgdnoSsC KOSZIOW na Sskutek montazu mstalacji 1otowoltaicznej wyn051. 4860,06 z}/rok
(C.W.U):
Oszczednos¢ kosztow na skutek montazu instalacji fotowoltaicz?ej‘ Wyﬂ?Si 2184 63| zt/rok
(o$wietlenie):
Koszt instalacji:| 100860,00(zt
Koszt instalacji (C.0.): 0,00|zt

Koszt instalacji (C.W.U): 69582,32|zt

Koszt instalacji (o$wietlenie): 31277,68|zt

okres zwrotu inwestycji SPBT 14,32

Analiza mozliwosci montazu magazynu energii elektrycznej.

Dzienna produkcja energii elektrycznej w lipcu wynosi: 22 kWh
Pojemnos$¢ planowanego magazynu energii: 8,0 kWh
Koszt magazynu energii: 49200,00 z

Zapotrzebowanie miesieczne energii elektrycznej po modernizacji

Miesigc C.W.U. [kWh/miesigc] Oswietlenie [kWh/miesigc]
styczen 370 352
luty 370 352
marzec 370 352
kwiecien 370 352
maj 370 352
czerwiec 370 352
lipiec 370 352
sierpien 370 352
wrzesien 370 352
pazdziernik 370 352
listopad 370 352
grudzien 370 352




-
'

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:
Provided Inputs: Simulation outputs Outiine of horizon st chosen location:
Latitude/ongltude: 49.947,20.214 Siope angle: 35
Hortzon: Cakulated Azimu angle: o o
Database used:  PVGIS-SARAHI Yearly PV energy production: 548727 kvm
PVitechnology:  Cryssaline slicon Yeary In-plane Fracisdon: 1320.14 XWUm=
PV Inswalied: S.5KkWp Year-to-year variaoilty: 260.01 kv
System loss: 1% Changes I output cue to:

Angle of Incidence: 259 % .

Spectral eftects: 171 %

Temperature and low kradlence: -6.51 %

Totalloss: 2423 %

Monthily energy output from fix-angle PV system:
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Monthly In-plane irradiation for fixed-angle:
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Monthiy PV energy and solar Irradiation

Month
January
February
March
Aprl
May

E_m
181.L

2764

HAlLm
£0.3
1.2
110.7
1:2.0
1541
1636
1726
163.4
1302
6.1
51.8
320

eD_m
EES3 E_m: Il pr from the system [KWh].

S66 H{ll_m: Average monthly sum of global iradiation per square meter recelved by the modules
313 of the given system kKWrH/m=L

874 SD_m: of the
0e

as2

7

572

8zs

842

due % year-to-year varadon kWn).
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Podziat PV na cele C.0., C.W.U., oswietlenie

47

. Pozostata Pobrana Pobrana .
Pobrana energia PEITETE ENEfEE energia energia energia PSR GO
. Produkcja PV elektryczna z PV elektryczna z PV
Miesiagc elektryczna na elektrycznado | elektryczna | elektryczna z
[kWh] na cele C.O. . przeznaczona na
cele C.O. [kWh] [KWh] wykorzystania z na cele PV na cele oswietienie [KWh]
PV [kWh] C.W.U. [kWh] | C.W.U. [kWh]
Styczen 181,4 0,0 0,0 181,4 370,2 181,4 0,0
Luty 276,4 0,0 0,0 276,4 370,2 276,4 0,0
Marzec 488,0 0,0 0,0 488,0 370,2 370,2 117,8
Kwiecien 596,3 0,0 0,0 596,3 370,2 370,2 226,1
Maj 633,9 0,0 0,0 633,9 370,2 370,2 263,7
Czerwiec 660,7 0,0 0,0 660,7 370,2 370,2 290,5
Lipiec 687,3 0,0 0,0 687,3 370,2 370,2 317,1
Sierpien 653,8 0,0 0,0 653,8 370,2 370,2 283,6
Wrzesien 536,6 0,0 0,0 536,6 370,2 370,2 166,4
Pazdziernik 409,7 0,0 0,0 409,7 370,2 370,2 39,5
Listopad 225,6 0,0 0,0 225,6 370,2 225,6 0,0
Grudzien 147,6 0,0 0,0 147,6 370,2 147,6 0,0
Caly rok 5497,27 0,0 0,0 5497,3 44423 3792,5 1704,8




Obliczenie zapotrzebowania na energie pomocnicza

Zatgcznik nr 10

| Roczne zapotrzebowanie na energie pomocnicza - przed modernizacja

A 507,00 m?
|System ogrzewania
OelH,i Ll
[W/m?] [h/rok]
Pompa obiegowa 0,150 4700,0
Eel,pomt = 357,4 [kWh/rok]
System przygotowania cieptej wody uzytkowej
el w,i Loy
[W/m?] [h/rok]
pompa tadujgca zasobnik CWU 0,2 580
Eelpomw = 58,8 [kWh/rok]
RAZEM: 416,25 [ [kwhirok]
| Roczne zapotrzebowanie na energie pomocnicza - po modernizaciji
Ar 507,00 |m?
|System ogrzewania
Jel H Ll
[W/m?] [h/rok]
Pompa obiegowa 0,150 4700,0
Eel,pom,H = 357,44 [kWh/rOk]
|System przygotowania cieptej wody uzytkowej
| 0,1014 el el
[W/m?] [h/rok]
pompa tadujgca zasobnik CWU 0,2 580
Eelpomw = 58,8 [kWh/rok]
RAZEM: 416,25 [ [kwhirok]
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7. OBLICZENIA PLANOWANEGO EFEKTU EKOLOGICZNEGO PROJEKTU
- OGRANICZENIE LUB UNIKNIECIE EMISJI CO2

Zal. Nr 11 Obliczenie redukcji emisji CO,

Rok bazowy - stan przed
. modernizacja (przed realizacja Obliczeniowy stan po modernizacji (po realizacji projektu)
‘WSPOLCZYNNIKI WSKAZNIK projektu)
NAKLADU EMISII9P
Lp. Nosnik energii NIEODNAWIALNEJ gCO,/GJ lub | Zapotrzebowanie L Zapotrzebowanie
ENERGII gCO, u ie Kon Wielko$é na energi ST ——— )
MgCOleWh na energi¢ koncowa emlSjl gie 1elKoSC emisj1 edukcja emisji
PIERWOTNEJ® (Gd/rok lub koicowa” (GJ/rok |  MgCO,/rok MgCO,/rok
MgCO,/rok
MWh/rok) lub MWh/rok)
1 2 8] 4 5 6 7 8
1. |Olej opatowy (podawaé w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
2. |Gaz ziemny (podawa¢ w GJ/rok) 55,37 375,35 20,78 221,41 12,26 8,52
3. |Gaz ptynny (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
4. |Wegiel kamienny (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
5. |Wegiel brunatny (podawac¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
6. |Biomasa ® (podawaé w Gl/rok)
7. |Inny (poda¢ jaki) np. Energia elektryczna (elektryczne podgrzewacze, powietrzna pompa ciepta; GJ/rok) 190,28 15,99 3,04 15,99 3,04 0,00
8. |Ciepto sieciowe z ciep{owni3) (podawaé w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
9. |Cieplo sieciowe z ciepfowni wytacznie na biomasg 8 (podawa¢ w Gl/rok)
10. | Ciepto sieciowe z elektrocieptowni 9 (podawa¢ w Gl/rok) 93,55 0,00 0,00 0,00
1 Cieplo sieciowe z elektrocieplowni opartej wylacznie na energii odnawialnej (biogaz, biomasa)e) (podawa¢ w
GJ/rok)
12. | Energia elektryczna z sieci elektroenergetycznej zuzyta na potrzeby budynku 2% (podawa¢ w MWh/rok) 0,685 9,15 6,27 4,64 3,18 3,09
1, Energia erlektryczna wyprodukowana na miejscu ze zrodet oze (biomasa, biogaz, w tym w skojarzeniu, PV), 0,685 000 0.00 550 a7 377
(podawa¢ w MWh/rok)
SUMA| 30,095 14,71 15,38
PROCENT REDUKCJI EMISJI 51,11%'

Y Wartosci zapotrzebowania na energi¢ koficowa w okresie eksploatacji (po modernizacji) nalezy przyjmowa¢ dla stanu docelowego, czyli roku nastgpnego po zakoficzeniu okresu inwestowania (po modernizacji).

2 Wartos¢ energii elektrycznej uwzglednia ilo$¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku/ budynkéw: oswietlenie wbudowane, energia pomocnicza, energia elektryczna do napgdu urzadzen chtodniczych dla klimatyzacji (oraz np. ogrzewanie, c.w.u.)

R przypadku zuzycia energii pochodzacej z zewngtrznego zrodta ciepta (miejska sie¢ cieplownicza itp. z wytaczeniem lokalnych kotlowni usytuowanych poza budynkiem/budynkami ogrzewanymi) nalezy zastosowa¢ wspotczynniki naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej zgodnie z
tabela nr 1 Zalacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz.U. z 18 marca 2015 r. poz. 376). W przypadku, gdy operator cieplowni/elektrocieplowni podaje informacj¢ o wskazniku nieodnawialnej energii pierwotnej na cieplo - zalaczyé

odpowiedni dokument.

9 Wskazniki emisji nalezy przyjmowac zgodnie z aktualnymi informacjami podawanymi przez KOBIZE.

Link do komunikatu KOBIZE: https://www.kobize.pl/pl/article/monitorowanie-raportowanie-weryfikacja-emisji/id/318/tabele-wo-i-we

 Dla energii elektrycznej, zaklada si¢, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci, wskaznik emisji przyjmuje si¢ zgodnie z aktualnie obowigzujacymi warto$ciami podawanymi w komunikacie KOBIZE. W
przypadku energii elektrycznej przy wyliczaniu emisji nie stosuje si¢ wspotczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej (wi), gdyz jest on juz zawarty w wartosci wskaznika emisyjnosci podawanym przez KOBIZE.

Link do komunikatu KOBIZE: https://www.kobize.pl/pl/fileCategory/id/28/wskazniki-emisyjnosci

6)

Dw tym emisja uniknigta

) wylacznie (w 100%) opalanego biomasa; wielkosci dotyczace energii podawane sa informacyjnie, wskaznik emisji zgodnie z zatozeniami Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji wynosi 0 (zero) Mg CO,/GJ.
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Faktury za energie cieplng i elektryczna.

Faktura VAT nr 3542314/15/2023/F z dnia 04.05.2023

Rozliczenie punktu poboru

50
Zalacznik nr 12

Numer Klienta:

Adres punktu poboru: 3542314
Wiatowice 61 Rok umowny: Numer punktu poboru:
32-420 Wiatowice 01.05.2022 - 30.04.2023 8018590365500081312172
Grupa Data  Wskazanieltyp odczytu S W Cena VAT Wartosé
Oplaty eV ioua od do od do Zutycle 5 Wodé jm. netto (21] (%) netto [21]
Oplata abonamentowa W-3.9 01.04,2023 30.04.2023 1 mc 7,89 7,89
Paliwo gazowe G1 W-3.9 31.03.2023 30.04.2023 42919 R 43304 R 385m’ 11,282 4343 kWh 020017 23 869,34
Dystrybucyjna stala W-3.9_ TA  01.04.2023 30.04.2023 1 mc 3749 23 37,49
EM@ zmienna G1 W-3.9 TA  31.03.2023 30.04.2023 42919 R 43304 R 385m> 11,282 4343 kWh 0,02931 23 127,29
A. Razem okresie rozli ym od 01.04.2023 do 30.04.2023 1042,01
Razem zuzycie 385 [m?) 4343 [kWh] Wartosé: netto (2] VAT [21] brutto [z1]
Gazomierz G1 nr gazomierza: 00984800 Razom sprzeda 1042,01 239,66 1281,67
Typ odczytu: R- ywisty; 0- y S- P
Kwota podatku akcyzowego, zawarta w wartosci za paliwo gazowe wskazancj w bie2acoj fakturze wynosi: 0,00 21 A_,
. /103

ZALACZNIK DO FAKTURY VAT NR 0/S1/0057976/23

590322429302895889
"NUMER LICZNIKA - 47443056 SZKOLA"

0 Nr punktu poboru:
Nazwa punktu poboru:

.‘ ;Lx—':)/!“ j ‘/”‘.‘\

Adres punktu poboru: WIATOWICE, 61, 32-420 GDOW
Grupa taryfowa: Cc11 a
Nazwa cennika; PZP_OFERTA_E/OS/E001/4126/0131/22_01.01.2023_30.06.2023_TS
Zuzycie energll elektrycznej w g okresie popr go roku wyniosio 874 kWh -
za okres od 17/02/2023 do 17/04/2023
Rozliczenie s rzo.ri': 1 ele Jocz;:steka lode a jedn. Wartosé ~Stawka Podatek Warto&¢
Strefa miary netio (z1) netto (24 VAT (%) VAT (24 brutto (z4)
1] EQZQJZ:L?MB ey kWh 1036 0,79000 812.38 gg 183 :3 1 003%
3 .00000 X f
@ Opfata handlowa Zimc 2 0.0 e ] o)

wartosé:
Od 1038 kWh energil slekiryczne] naliczono akcyzg w kWoGie 5,18 21,

Zestawienie ilosciowe i wartosciowe

Lp:

o | NEACENIK DO FAKTURY VAT NR D/D0/0417923/23 =2ef ¥ (2
2 g;f:ant':ruyf p:::m: ‘5:91(:322429302895889 Nazwa obiektu: obiekt uzytk,
B o T
Moc umowna: 12 kW lp)onuunal. ne czasy przerw W dostarczaniu energii elektrycznej dia PowyZszego obiekty
Nazwa punktu poboru: obiekt uzytkowy p'rzz:rr::: lepl. y jed 20 o S ok 35 )
Adres punktu poboru:  WIATOWICE 61 32420 WIATOWICE SOOI S a4
Rozliczenie za okres: 18/04/2023 - 16/06/2023
Typ odezyty ; F- fizyczny, O-odblorcy, S-systemowy, Z-zdalny
Dane techniczno - rozliczeniowe
Licznik nr T Data Wskazani i
] izanie Wskazan{a Mnozna Razem
Ticanik snergl s Odezyty Biezace Poprzednie KWI KW kVarh
oy | 90836807 /
Vi | calodobowa 16/06/2023 (F) 44 617,0000 43 913,0000 1 704.0000 0.0000 704,0000
Rozliczenie o aé Za ustugi dystrybuciji za ol Kres od 18/04/2023 do 16/06/2023
3 g — -
Slr‘zf ] t?ﬁ;:/ Jmeigm llosc W Y Cer:; legn. Wartos¢ | Stawka Podatek Wartos¢
3 ] 2 Iy netto (z) | netto (a4 {2h)
:::: kf;i:) ::#tyy ::az::« §~eo<;rwe| :‘\;'VV 24 12x2,0000x1.w00:t1.0000 5,10000 1[;2?40 VA;B ~ VAT2;'.15 bm"lusoﬁss
. jakotcim:cm 24| 12x2,0000x1,0000x1 0000 0,08000 192 23 044 2:36
catodobowa
KWh
Sktadnik zmienny stawki sieciowej . b ki “ e e
catodobowa
. KWh 704 022270 156,78 23 36,06 192,84
catodobowa
kWh
s el P 704 1 0,00000 0,00 23 0,00 0,00
calodobowa kWh 704
(S)!awka optaty abonamontawuj ZWme 02 1 ggg;gg 3‘5‘: gg ?g i
ta mocowa : ; X ;
___& : ztimc 2 13.35000 26.70 23 6,14 3:2-:
\Ogﬂem 332,89 76.56) Ej
‘estawienie ilosciowe wartosci ustu po
Lp: Nr punktu pobory unktl?v?;‘ VA?om
PPE a
1. 322429302895889 4
2. |Ogdlam:
3. ednia cena brutlo 1 KWh




Zatacznik 13. Obliczenia oszczednosci energii pierwotnej

Ogrzewanie | 412,89 243,55
wentylacja
Clepia woda 39,08 39,08
uzytkowa
Energia
elektryczna 3,75 3,75
pomochicza
Oswietlenie 78,62 37,98
Fotowoltaika 0,00 -49,48
SUMA 535,24 275,78
Oszczednosc [GJ]= 259,45

Oszczednosé energii pierwotnej [%]= 48,47%



Zat 14. KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

52

Karta audytu efektywnosci energetycznej

Data wykonania

06.12.2024 r.

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej (max. 250 znakow):

Przedsiewziecie stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej:

termomodernizacja + modernizacja systemu o$wietlenia+
modernizacja systemu c.w.u. + instalacja PV z magazynem
energii

Opis przedsiewziecia stuzacego poprawie
efektywnosci energetycznej (max. 250
znakow):

- Docieplenie scian w budynku

- Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem w
budynku pierwotnym

- Wymiana oswietlenia na LED oraz montaz instalaciji
fotowoltaicznej o mocy 5,5 kWp wraz z magazynem energii
elektrycznej (8 kWh) na cele oswietlenia i cwu.

- C.W.U. - Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 5,5 kWp
wraz z magazynem energii elektrycznej (8 kWh) na cele
oswietlenia i cwu.

Dane podmiotu lub podmiotu
upowaznionego (numer PESEL albo
nazwa), u ktérego zostanie zrealizowane
przedsiewziecie stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej

Szkota Podstawowa im.Tadeusza Kosciuszki w Wiatowicach
Wiatowice 61
32-420 Gdéw

Data rozpoczecia przedsiewziecia stuzgcego
poprawie efektywnosci energetycznej albo
planowana data rozpoczecia tego
przedsiewziecia

Planowana data zakonczenia
przedsiewziecia stuzgcego
poprawie efektywnosci
energetycznej

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania oszczednosci
energii

styczen 2025r.

od momentu realizacji

styczen 2027r. minimum 10 lat

Parametry przedsiewiecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu

efektywnosci energetycznej)

Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej:

170,20 GJ/rok 4,07 toe/rok

Srednioroczna oszczedno$é energii
pierwotnej:

259,45 GJ/rok 6,20 toe/rok




Zat 14. KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Karta audytu efektywnosci energetycznej

Data wykonania

06.12.2024 r.

Szacowana wielko$¢ redukgji
emisji CO,™:

15,38 ton/rok

Dane sporzadzajgcego audyt e

fektywnosci energetycznej

Imie i Nazwisko:

Piotr Stec

Nr uprawnienia:

uprawniony do sporzgdzania swiadectw char. energ. nr upr.
11403, nr wpisu na stronie Ministerstwa Infrastruktury 7180

Nr telefonu: 606471235
Podpis cyfrowy: Piotr Zbigniew Stec; Audytor energetyczny
. . . . DN: C=PL, SN=Stec, G=Pi9|llr _Zbignigw,_SERlALNUMBER=
Pod p|S P | Otr Z b | g niew Ste C : :re?;e&;zgﬁigzozzsg, CN="Piotr Zbigniew Stec; Audytor

Audytor energetyczny .

Data: 2024.12.11 15:30:10+01'00'

Foxit PDF Reader Wersja: 2024.3.0
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Zatacznik 15 Zestawienie zbiorcze

Zestawienie zbiorcze przygotowane w celu wyciggniecia z opracowanego audytu/audytow wartosci niezbednych
do potwierdzenia spetnienia warunkéw dostgpowych, kryteriow oceny projektow, jak rowniez umozliwiajace

przygotowanie wskaznikow rezultatu wymaganych we wniosku o dofinansowanie.

1. Wykaz audytow opracowanych dla obiektéw bedacych przedmiotem projektu

Lp.

Nazwa budynku

Adres budynku

Budynek nr 1

Szkota Podstawowa im.Tadeusza

Kosciuszki w Wiatowicach

Wiatowice 61
32-420 Gdoéw

2. Roczne zuzycie energii koncowej w budynkach publ

icznych [MWh/rok]

Suma Redukcja
Wariant Ogrzewanl_e+ Cie.pla woda Chtodzenie | Os$wietlenie Energlla Inne np. PV 22T
wentylacja uzytkowa pomocnicza (od 3 %
do 8)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
przed
Budynek nr | modernizacjg 104,26 444 0,00 8,74 042 0.00 117,86 40.11%
1 ) ()
PO 1 61,50 0,65 0,00 2,52 0,42 5,50 70,58
modernizacji
Suma przed
wartosci | modermnizacig| 10%26 4,44 0,00 8,74 0,42 0,00 117,86
energii dla 40,11%
wszystkich Po | 6150 0,65 0,00 2,52 0,42 5,50 70,58
budynkéw | modernizacji
3. Roczne zuzycie energii pierwotnej w budynkach publicznych [MWh/rok]
- wskaznik rezultatu wymagany we wniosku o dofinansowanie
Redukcja
Ogrzewanie+ | Ciepta woda Energia Suma zuzycia
Wariant 9 ) . Chtodzenie | Oswietlenie g. Inne np. PV
wentylacja uzytkowa pomocnicza (od 3 %
do 8)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
przed
Budynek nr | modernizaca 114,69 11,11 0,00 21,84 1,04 0,00 148,68 48.47%
1 , ()
o 67,65 11,11 0,00 10,55 1,04 -13,74 76,61
modernizacji
Suma
wartosci mo(f;f;‘iac. 114,69 11,11 0,00 21,84 1,04 0,00 148,68
energii dla 12 48,47%
wszystkich PO | 67,65 11,11 0,00 10,55 1,04 -13,74 76,61
budynkéw | modernizacji

Wazne ! Kolumna nr 9 — redukcja zuzycia energii pierwotnej musi wynosi¢ minimum 30% dla kazdego budynku
ODDZIELNIE (nie jako $rednia z budynkéw w projekcie). Jest to warunek dostepowy dla projektow

termomodernizacyjnych.

7. Wspétczynniki przeliczeniowe dla jednostek energii — materiat pomocniczy

Jednostka energii GJ MWh toe*
1 GJ ciepta 1 0,27778 0,02388
1 MWh energii 3,6 1 0,08598
1toe 41,868 11,63 1

* toe - tona oleju ekwiwalentnego - ustawa o efektywnosci energetycznej [3] definiuje tone oleju ekwiwalentnego,
jako rownowaznik jednej tony ropy naftowej o wartosci opatowej réwnej 41 868 kJ/kg. Rozporzgdzenie [4] wydane
do tej ustawy podaje tabele dla przeliczenia toe na inne jednostki (tabela powyzej).
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4. llos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej / llos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej (jako energia

koncowa) — wskazniki rezultatu wymagane we wniosku o dofinansowanie

Przed o Zmniejszenie
. - . Po modernizacji .
Rodzaj energii modernizacjg [MWh/rok] zuzycia
[MWh/rokK] [MWh/rokK]
1 2 3 4 5
Zuzycie engrgn 13,59 9,08 452
elektrycznej
Budynek nr 1 Zuavei —
uzycle energli 104,26 61,50 42,76
cieplnej
Sumaryczna ilos¢  |Zuzycie energii 13,59 9,08 4,52
zaoszczedzonej elektrycznej
energii na wszystkich |Zuzycie energii
budynkach ciepinej 104,26 61,50 42,76

5. llos¢ wytworzonej energii elektrycznej ze zrodet OZE/ llo$¢ wytworzonej energii
cieplnej ze zrédet OZE - wskaznik rezultatu wymagany we wniosku o dofinansowanie

jednostka Stan pfzed. Stan po
modernizacjg modernizacji
Produkcja energii elektrycznej z OZE MWh/rok 0,00 5.50
(PV), w tym na potrzeby:
a) centralnego ogrzewania MWh/rok 0,00 0,00
b) cieptej wody uzytkowej MWh/rok 0,00 3,79
c) oswietlenie/energia pomocnicza MWh/rok 0,00 1,70
Produkcja energii cieplnej z OZE MWh/rok 0,00 0,00

6. Efekt ekologiczny realizacji projektu — szacowana emisji gazoéw cieplarnianych (CO2) —
wskaznik rezultatu wymagany we wniosku o dofinansowanie oraz kryteriach oceny projektow.

Przed
modernizacjg
[ton réwnowaznika

Po modernizacji
[ton rownowaznika

Zmniejszenie emisji
[ton rownowaznika

CO2/rok] CO2/rok] %2,'2/;03‘()] Redukcja %
1 2 3 4 5
Budynek nr 1 30,10 14,71 15,38 51,11%
Sumaryczna redukcja
emisji na wszystkich 30,10 14,71 15,38 51,11%

budynkach
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8.1 PODSUMOWANIE DOTYCZACE WYKORZYSTANIA ENERGII ODNAWIANEJ W BUDYNKU

wyniki dla energii elektrycznej — jesli dotyczy
- wskaznik rezultatu wymagany we wniosku o dofinansowanie

Moc projektowanej instalacji: 0,0055 MW

zapotrzebowanie

udziat OZE w

. budynku na produkcja z instalacji . nadwyzka produkcji | nadwyzka produkcji
miestace energie OZE [MWh] Zig?trizegsgvitj ['17] energii z OZE [MWh] | energii z OZE [%]
[MWh] gig budyniu 1
1 2 3 4 5 6
| 0,76 0,18 23,97% 0 0,00%
I 0,76 0,28 36,54% 0 0,00%
11 0,76 0,49 64,50% 0 0,00%
Y 0,76 0,60 78,82% 0 0,00%
V 0,76 0,63 83,79% 0 0,00%
VI 0,76 0,66 87,33% 0 0,00%
VI 0,76 0,69 90,85% 0 0,00%
VIl 0,76 0,65 86,42% 0 0,00%
IX 0,76 0,54 70,92% 0 0,00%
X 0,76 0,41 54,16% 0 0,00%
XI 0,76 0,23 29,82% 0 0,00%
Xl 0,76 0,15 19,50% 0 0,00%
rocznie: 9,08 5,50 60,55% 0,00 0,00%

8.2 PODSUMOWANIE DOTYCZACE WYKORZYSTANIA ENERGII ODNAWIANEJ W BUDYNKU

wyniki dla energii cieplnej — jesli dotyczy
- wskaznik rezultatu wymagany we wniosku o dofinansowanie

Moc projektowanej instalacji: ......MW

zapotrzebowanie

udziat OZE w

. budynku na produkcja z instalaciji . nadwyzka produkcji | nadwyzka produkgciji
miestace energie OZE [MWh] Ziz?trizet?&\;vi?: [';?] energii z OZE [MWh] [ energii z OZE [%]
1 2 3 4 5 6
| 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00%
I 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00%
11] 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00%
Y 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00%
V 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00%
VI 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00%
VI 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00%
VIl 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00%
IX 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00%
X 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00%
XI 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00%
Xl 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00%
rocznie: 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00%




Zatacznik 16. Szacowany spadek emisji Pytéw PM-10 i PM-2.5 57
Wskaznik llos¢ GJ Stan przed » Stan Po :
N P - ... ... | llos€ GJ po ... |Redukcja
Emisja|Zrédto emisji| emisyjnosci przed modernizacja modernizacii modernizacji [Mg/rok]
[Mg/GJ] | modernizacja [Mg/rok] J [Mg/rok] 9
gaz ziemny 0,000001 375,35 0,00019 221,41 0,00011 0,00008
PM-2.5 energia
0,000003 48,940 0,00012 32,683 0,00008 0,00004
elektryczna
gaz ziemny 0,000001 375,35 0,00019 221,41 0,00011 0,00008
PM-10 energia
0,000003 48,940 0,00012 32,683 0,00008 0,00004

elektryczna

Na podstawie: Tabela 2. Wskazniki emisji w [kg/MWh] dla odbiorcéw konncowych energii elektryczne;.

Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i pylu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informacji

emisja pytbw wynosi 0,018|kg/MWh
emisja pytow wynosi 0,005|kg/GJ
emisja pytow wynosi 0,000005|Mg/GJ
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